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“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de Componentes, tablas, fórmulas de gran 
importancia para el estudiante, el técnico y el hobista. ** 
Todos los meses, las fichas de esta colección Fáctán las informaciones que 
usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 
inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y plastifiquelas, o saque copias 
para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no'se pierda ninguna! 
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Transistor de efecto de campos MOS de puerta doble - indicado para 
aplicaciones en selectores de TV de VHF y UHF - Philips Compo- 
nents 













Características 





Tensión fuente-drenaje (máx.) 18V 
Corriente máxima de drenaje 30mA 
Disipación máxima de potencia 225mW 


Admitancia típica para 1kHz/10mA/10V 


ARCHIVO 
INTEGRADOS TTL 74151 SABER 
. ELECTRONICA 


Multiplexor, selector de datos 1 de 8 - Por la codificación de las entra- 
das de datos determinamos cuál de las entradas quedará en conexión 
con la salida. 

“Los códigos de direccionamiento van de 000 a 111, En la salida del 

pin 5 tenemos el mismo nivel lógico de la entrada seleccionada y en 

la salida del pin 6 tenemos el nivel lógico invertido. 








Tiempo de selección 19ns 
. Corriente por unidad 29mA 
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Comparador de tensión de alta velocidad compatible con tecnología TTL 
- Philips Components. 






Características 

Tensión positiva de alimentación (Máx.) ....ocooconciccaconinnocconos 15V 
Tensión negativa de alimentación (Máx.) ....ociónociconencocnanoss -15V 
Tensión máxima de Jat6.............oomommmomossmcssrocccrariros +7V 
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RESPETO POR 
LOS LECTORES 


Bien, Amigos de Saber Electrónica, nos encontramos una vez más en 
las páginas de nuestra revista predilecta para informarnos sobre las no- 
vedades de la electrónica. dE 4 E 


El artículo de tapa de este mes es sencillo y extroordinariamente 
práctico. Es, sin duda, uno de los equipos más interesantes para el ho- 


bista y el profesional electrónico. Por su versatilidad puede ser empleado 


en sistemas de control y protección formando una barrera infrarroja 
fuera del espectro de visión humana. - 


- Por otra parte, en esta edición de Saber Electrónica, damos inicio a 
- una nueva sección: Microprocesadores. Con ella Ud. podrá comprender 
y perfeccionarse en esta técnica de integración a gran escala. En el pri- 


mer artículo haremos una descripción de los super chips para tener una 


idea de su alcance. 


Otro artículo interesante es el de Protocolo de Comunicaciones, des- 
tinado.a informar y formar técnicos y hobistas capaces de interpretar las 
técnicas más desarrolladas de los sistemas de comunicaciones. 


Saber Electrónica le ofrece todo esto y, como siempre, la mayor canti- 
dad de páginas con toda. la información que usted prefiere. Nuestro res- 
peto por los lectores así lo determina. 





Prof. Elio Somaschini 
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ARTÍCULO De TAPA 





INFRARROJO 
PASIVO 





Es sin duda uno de los equipos más interesantes para el hobista y profe- 
sional electrónico ya que se encuentra dentro de los dispositivos que re- 
accionan o emiten ante una señal en la gama del infrarrojo. Evidente- 
mente, por su versatilidad puede ser empleado en sistemas de control, 
de protección, etc. formando una Barrera Infrarroja fuera del espectro 
visible por el ojo humano. 





Por Ing. Luis H. Rodríguez 
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SENSOR INFRARROJO PASIVO 


carle al lector cómo funciona un 
sencillo sistema de alarma que pue- 
de ser empleado para proteger una casa, 
automóvil, locales, etc. Para ello es nece- 
sario que el lector conozca lo que es un 
fotodiodo, un fototransistor, un LED, etc., 
teniendo en cuenta qué precauciones se 
deben tener al manipular cada elemento. 
Los elementos qué más se usan en es- 
tos equipos son: 
e Fotodiodos 
e Fotolransistores 
+ Células solares 
* Diodos emisores de luz 
* Lámparas incandescentes 


E objetivo de este artículo es expli- 


El par transmisor-receptor más em- 
pleado es el LED-FOTOTRANSISTOR. 
Aunque también se emplean otros nos de- 
dicaremos a éste por ser la base de nues- 
tro prototipo. 

Los LED se construyen con Arseniuro 
de Galio insertado dentro de una cobertu- 
ra plástica con una lente curva o plana 
según para qué se lo va a emplear. * 

“Cuando se lo polariza en sentido directo 
emite una señal de determinada longitud de 
onda (con un ancho de banda específico). El 
fabricante del componente da una gráfica 
que indica cuál es la potencia máxima irra- 
diada para cada longitud de onda. 

En realidad, si se ilumina una deter- 
minada unión P-N que se encuentra con 
polarización inversa, la corriente varía ca- 
si linealmente con el flujo luminoso inci- 
dente. Como se ve en la figura 1, los foto- 
diodos consisten en uniones P-N encap- 
suladas en plástico transparente. 

La lente cumple la función de concen- 
trar la radiación proyectada, luego, el res- 
to del dispositivo se pinta de negro o se 
encapsula en metal, 

Al aplicar al diodo una tensión inversa 
de unas décimas de volt, circulará una 
pequeña corriente, que en la oscuridad 
corresponde a la corriente de saturación 
inversa Ico debido a los portadores mino- 
ritarios generados térmicamente. Al inci- 
dir luz sobre la unión P-N se generan pa- 
res electron-laguna que atraviesan la 
juntura aumentando la corriente que cir- 
cula, de tal manera que el aumento de co- 


> 


PLASTICO TRANSPARENTE 


LUZ 
INCIDENTE 


4200 PIES-BUJIA 


800 PIES-BUJIA 


CORRIENTE EN LA OSCURIDAD 


400 PIES-BUJIA- 


Vinv (volt) 


La característica tensión-corriente de un fotodiodo determina distintas 
corrientes por el semiconductor para distinta luz incidente. 


rriente está en proporción con los fotones 
incidentes, 

En la figura 2 se muestra la caracte- 
rística tensión-corriente de un fotodiodo 
cuando se lo ilumina con distintas inten- 
sidades. 

En muchas ocasiones los diodos que 
emiten en la zona del infrarrojo se deno- 
minan *Diodos de:amplificación de luz por 
energía de radiación estimulada en la 
unión (LASER]" pero se los conoce nor- 
malmente como “Diodos emisores de luz” 
(LED). 

El fototransistor es mucho más sensible 
a la luz que el fotodiodo. Se lo emplea en 
configuración emisor común con la base 
abierta, concentrando la radiación en la zo- 
na de unión con el colector. (vea figura 3). 
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Se debe tener en cuenta en estos com- 
ponentes la frecuencia de la luz emitida y 
la incidente, ya sea en un fotorreceptor o 
en un fototransmisor y para ello, el fabri- 
cante suele dar curvas como las de las £- 
guras 4 y 5. 


Funcionamiento del circuito 


El circuito a montar consiste en un 
sistema de detección de interrupción de 
una barrera que opera en base a un haz 
infrarrojo invisible con un alcance prome- 
dio de 4 metros. 

Se trata de un circuito transmisor y 
un circuito receptor estableciéndose entre 
ambos un enlace infrarrojo cuando se in- 
terrumpe el enlace, se activa un relé que 


SENSOR INFRARROJO PASIVO 


operará el dispositivo deseado (una alar- 
ma, por ejemplo). 

El LED emisor lo hace en forma de 
pulsos con un circuito transmisor como 
el de la figura 6. 

Se trata de un oscilador biestable de 
onda cuadrada cuya frecuencia se fija por 
P2. Q2 se encarga de entregar la corrien- 
te necesaria al LED para que éste emita. 

El receptor consiste en un amplifica- 
dor sintonizado de 3 etapas con amplif- 
cadores operacionales que permitirá la 
acción de un relé cuando no se reciba la 
señal de transmisión. 

El circuito se muestra en la figura 7. 

La función del LED DL1 es mantener 
iluminado el fototransistor para que el 
equipo pueda trabajar en la oscuridad ab- 
soluta, dándole una pequeña polarización 
para que pueda operar correctamente. 

El amplificador AO1 trabaja con co- 
rriente alterna con una ganancia que de- 
pende de la relación R14 y R15 teniendo 
que superar un valor fijado por el divisor 
RI6yR17.. 

A02 es un amplificador -filtro activo 
POCO CE o selectivo cuya frecuencia central está da- 

e. da por R8 - C6 - C5 - R11 pudiendo va- 
riar la ganancia del mismo y la frecuencia 
de recepción a través de P1. 


; El AO3 proporciona una ganancia adi- 
Curva de respuesta espectral del LED MCED71 (Motorola). cional para luego convertir la señal de C.A. 





— 


RESPUESTA RELATIVA E 


A LONGITUD DE ONDA (um) 





LED 
EMISOR 


880 920 1 000 nm 
— 


A 
Curva de respuesta del fototran- 
sistor MRD701 (Motorola) Circuito transmisor infrarrojo de la barrera propuesta. 
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SENSOR INFRARROJO PASIVO 


FOTOTRANSISTOR 
RX 





> 











AC R 
0 A E o Se É 


e 


0 


a 


A 
eee 
A 


Pe 


PA: 
OS 
ROCA 


E 
Re 


Diagrama de la disposición de componentes sobre la plaqueta. 
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en olra de corriente continua por medio de 
DA y sus componentes asociados. 

Esta señal dispara un Schmitt trigger 
formado por A04, lo que hará que desac- 
Live el relé al ir Q3 al estado de corte. 

De esta manera, cada vez que se inte- 
rrumpa el haz infrarrojo, se accionará K1 
que puede poner en marcha un sistema 
de alarma, provocar la apertura y el cle- 
rre de un porlón, etc. El circuito se ali- 
menta con 12 volt provistos por una 
fuente cualquiera que tenga una capaci- 
dad superior a los 500mA. 

El montaje de los distintos componen- 
Les se efectúa sobre un circuito impreso 
como el que muestran las figuras 8 y 9. 

Una vez armado el equipo, el fotodiodo 
y lotransistor que se colocan por medio 
de cables preferentemente mallados de- 
ben colocarse a una distancia inferior a 
los 4 metros. 

En la misma placa se encuentran el 
transmisor y el receptor, no así el relé k 
que debe conectarse cerca del dispositivo 
a activar, 


Ajuste del equipo 


Sólo se requieren dos ajustes: 

1) Sin enfrentar el LED y fotolransis- 
tor (barrera interrumpida), se gira Pl en 
sentido antihorario hasta que el relé deje 
de estar operado (si no estaba operado al 
aplicar tensión obvie esla parte). Luego gire 
suavemente en sentido contrario el trimpot 
(mullivuelta) P1 hasta que el relé opere. 

2) Restablezca la barrera tal que los 


SENSOR 


sensores queden separados a 1 m. El relé 
deberá liberarse indicando que se resta- 
bleció la barrera. 

Coloque la punta de un osciloscopio 
en TP y gire P2 hacia un lado y hacia el 
otro hasta que la amplitud de la señal sea 
máxima. Si no tiene osciloscopio, aleje los 
sensores lentamente ajustando P2 hasta 
conseguir máxima distancia de activa- 
ción. El proceso será lento y laborioso. 

Una vez montado el equipo en un ga- 
binete y fijado el transmisor y el receptor 
en el lugar adecuado se debe cubrir am- 
bos sensores con algún acrílico -preferen- 
temente oscuro- para que ningún reflejo 
intenso provoque interferencias y a la vez 
para disimular el sistema, 

Un adicional interesante; Puede ope- 
rarse la apertura o cierre del portón de un 
garage en forma automálica a través del 
circuilo propuesto. 

Para ello se debe separar el transmisor 
del receptor de la placa de C.I., acoplando 
este último al servomecanismo que accio- 
nará dicho portón. €? 


IMPORTANTE HERRAMIENTA 
PARA EL REPARADOR DE PC 


MSH $.A., mediante una paciente in- 
vestigación del mercado, reunió un con- 
junto de elementos y herramientas desti- 
nadas a dar soporte al personal 
especializado e idóneo, para la repara- 
ción, optimización y mantenimiento pre- 
ventivo de PC's, Dentro de este conjunto 
de elementos se destaca la tarjeta diseña- 
da por DATA DEPOT Inc., denominada 
Pocket POST para ayudarlo a diagnosticar 
RAPIDAMENTE PC's literalmente muer- 
tos. Solamente basta con ponerlo en un 
Slot libre y encender el equipo. El display 
instantáneamente mostrará el área en fa- 
lla, frecuentemente indicará el componen- 
te en mal estado. 

El display digital muestra los códigos 
de error durante el auto test generado por 
el BIOS en el encendido, 


INFRARROJO PASIVO 


LISTA DE COMPONENTES 


R1= 220KQ 
R2= MO 
R3= 1MQ 
R4= 10KQ 
R5 =10KQ 
R6= 10KQ 
R7=47KQ 
R8 = 47KQ 
R9=18KQ 
R10 = 47000 
AN = 18KQ 
R12=1KQ 
A13 = 3300 


R23 = 47000 
R24 = 27000 
R25 = 47KQ 
R26 = 3300 
R27 = 47000 
R28= 10 
A29 = 560 


-R90=390 : 


Todos los resistores son 
de 1/8 watt. 

*R22 se puentea si se co-: 
loca un relé, Si en lugar 


doi pie = 470 

P2= 1000 (mate) 
—Q1=02= 80548. 
CH =CA555 
=CI2 = LM324 


Tx = MLED?71 


<Rxc= MAD701 
-DL1= LEDS mm 
-DL2=LED5 mm 
===K = Relé mónico 61: 
-0 equivalente. 
01 =.0871F 
de ello se desea montar... 


A14 = 47000 
Biz MO 
RI6=10K0 > 
R17=10KQ 
R18=1KQ 

RA19 =330KQ0 
A20 = 150KQ 
R21=10KQ 
R22 = 10000* 


El voltimetro interno muestra si las 
tensiones +/- 5V y +/- 12V están dentro 
del 90% de su valor nominal. El circuito 
Busclock muestra que las señales osc, ale, 
clk, rel, ¡or, iow, memr, memw y aen tra- 
bajen apropiadamente. 

Viene acompañado de un manual de 
instrucciones para el ysuario. Pockel POST 
trabaja en computadoras XT, AT, Compaq, 
PS /2-25 € 30, Olivelli, ISA, y EISA, y su 
tamaño de bolsillo le permite un fácil acce- 
so en cualquier PC. 

El adaptador opcional MCA le permite 
trabajar en sistemas PS/2's microcanal y 
sistemas que envían códigos POST al port 
paralelo, Los precios incluyen un año de 
garanlía y soporte técnico para los compra- 
dores registrados. 

Creemos de nuestra parte que es una 
interesante novedad por resultar una he- 
rramienta muy útil para el reparador de 
PC. 
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un LED, dicho demacinó 
debe quedar. 


D1=1N4148 
D2=1N4148. 
D3=1N4148 
D4= 184148: 
D5=1N4148 
DZ = ZENER 7,5V. 


Z -001F 





CS S60PF 
06 = 560pF 
072 560pF 
C8=.01pF 
109 -ATOJEx 12V 





NUEVA PROPIEDAD DEL SILICIO 


En electrónica, el material sólido más 
profundamente estudiado es el silicio. No 
obstante, continúa dando sorpresas a los 
científicos. Una de las más recientes es la 
propiedad de emitir luz cuando está en 
forma porosa, no solamente cuando se lo 
expone a radiación ultravioleta, sino tam- 
bién cuando recibe tensión eléctrica. 

Hasta hace poco, la emisión de luz por 
los semiconductores parecía posible sólo 
con la aplicación de maleriales compues- 
tos de costo elevado, como el arseniuro de 
galio y el fosfuro de indio. Ahora, grupos 
de investigadores de Gran Bretaña y de 
Alemania demostraron la posibilidad de 
tornar al silicio fotoluminiscente y electro- 
luminiscente, 

Las posibilidades son innumerables y 
permiten prever toda una nueva clase de 
circuilos integrados, € 


AYUDA AL PRINCIPIANTE. 





Los NTCs son componentes de extrema utilidad en proyectos que involucran 
el control de temperaturas o también su medición en una banda más estrecha. 
Hay diversos tipos disponibles en el comercio, que atienden a una amplía ban- 
da de usos. Sin embargo, para usar estos componentes es preciso conocer al- 
gunos aspectos importantes de sus características, que serán abordados en 


TC es la abreviatura de Negative 

Temperature Coeficient, lo que sig- 

nifica que a diferencia de los metales 
comunes y de otros materiales estos com- 
ponentes, cuando son calentados, dismi- 
nuyen su resistencia, La figura 1 muestra 
lo que ocurre. 

Los NTCs comunes son elementos de 
una familia mayor, la de los Termistores, 
que también incluye a los PTCs (Positive 
Temperature Coeficient) que son compo- 
nentes cuya resistencia aumenta con la 
temperatura. Los NTCs comunes son fabri- 
cados con una mezcla de semiconductores 
policristalinos como cromo (Cr), mangane- 
so (Mn), hierro (Fe), cobalto (Co) y níquel 
(Ni), 

El proceso de fabricación de los NTCs 
es semejante al de las cerámicas. Después 
de una mezcla intensiva y del agregado de 


MLS 


ás PTC ¡CO0ÉEF POSITIVO DE TEMPI 


y 


WPO ICOEF NULO DE TENE: 


iy ICOEF MESATIVO CE Lu 
— ss Y (IE 


Comportamiento eléctrico de los 
materiales con la temperatura. 





este artículo. 


Por Newton C. Braga 


un ligante plástico, la masa es moldeada 
en la forma deseada, por extrusión para 
obtener tarugos o por presión para obtener 
discos y se la calienta a una temperatura 
suficientemente alta, para sinterizar los 
óxidos constituyentes. 

Después, los contactos son colocados 
quemándose los elementos y utilizándose 
pasta de plata. Se utilizan muchos tipos de 
encapsulamientos como sugiere la figura 2, 
dependiendo de la aplicación final del com- 
ponente. 

Los tipos miniatura, de menor capaci- 
dad lérmica y mayor velocidad de res- 
puesta a la temperatura son usados en la 
medición de temperatura (NTCs termoe- 
léctricos), mientras que los mayores son 
usados en el control de dispositivos diver- 
sos, por ejemplo en alarmas y termosta- 


tos. 
M 


TERMOMETRICAS 


JN 


COMUNES 


Tipos de cubierta de NTCs. 
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Características 


Para utilizar un NTC en una aplicación, 
debemos tener en cuenta sus característi- 
cas. Los tipos más comunes son presenta- 
dos con resistencias nominales que varían 
entre una fracción de ohm y 1 Megohm. 

Esta es la primera característica a tener 
en cuenta en un NTC, su resistencia, que 
es expresada para una determinada tem- 
peratura, normalmente 25%. 

Para saber cómo varía la resistencia de 
un determinado tipo, tenemos dos posibili- 
dades. 

a) Dar la resistencia en una segunda 
temperatura, normalmente 85*C, de modo 
de poder establecer un gráfico que exprese 
la variación y, por lo tanto, nos permita de- 
terminar la resistencia en cualquier otro 
punto, por extrapolación o interpolación, 





Curva de comportamiento de un 
N 


según el caso (figura 3), Recordamos que 
los NTCs son indicados para operar en una 
banda típicamente entre -40 y +125%. 

bj Dar la fórmula o expresión matemá- 
tica que permita calcular con precisión la 
resistencia en una determinada tempera- 
tura. 

Esta fórmula es: 


R1/R2 = e(8/T1-B/T2) 


Donde: 


_ In. R1/R2 
1/11 -1/12 


Donde: 
Rl = Resistencia inicial 
R2 = Resistencia final 
Ti = Temperatura inicial 
T2 = Temperatura final 
B= Constante del NTC 


En la mayoría de los folletos de infor- 
maciones sobre las caracteristicas de un 
termistor se da el valor B, lo que facilita la 
determinación de la resistencia en cual- 
quier temperatura. 

Otro punto importante a considerar en 
el cálculo de un circuito con NTC es que el 
calor generado por el propio componente, 
puede afectar su funcionamiento. 

Lo que ocurre es que siendo una resis- 
tencia, la circulación de corriente genera 
calor y este calor afecta su propia resisten- 
cia en un proceso de realimentación. 

Esta característica es justamente apro- 
vechada en ciertas aplicaciones para com- 
pensar la corriente en un circuito, como ya 


Circuito en puente para medición 
de temperaturas. 





USANDO EL 


SAP DR 


ENS 


NTC 


aL] 


RAMO AI a 


E Ria 


A 
2 GIA + 


ETE TEE DE 
As EE 
IAIZ LA 


A 


$ AS 
PAE TIESS Fl 


O 


a] ras 
4 AA L 
LUN OSA TAO OS LESA an: 1 


M7 UD 7 


10 


Curva de fa tensión en función de la corriente de un NTC. 


veremos, pero si vamos a usar el compo- 


nente en el control de un circuito, el mis-. 


mo debe sentir la corriente en el circuito, y 
no en si mismo. 

En la figura 4 tenemos una curva en la 
que mostramos la tensión en función de la 
corriente en un NTC. 

Para pequeños valores de corriente, ob- 
servamos que la curva se mantiene directa 
(recta), siguiendo una línea isorresistiva, lo 
que significa en la realidad una línea iso- 
térmica. Esto nos lleva a la conclusión de 
que la potencia transformada en calor es 
demasiado pequeña para alectar la tempe- 


BIMETAL (má) 


INDICADOR DIFERE A 


Aplicación para el automotor del 
TC. 


17 


SABER ELECTRONICA N 63 








ratura del componente. Sin embargo, para 
corrientes mayores, la temperatura au- 
menta y por el efecto Joule (P = Y x I), ocu- 
rren alteraciones. El equilibrio es alcanza- 
do cuando la potencia disipada por el NTC 
está en equilibrio con la potencia aplicada 
a él. Puede ser observado que, como la po- 
tencia disipada depende del ambiente, el 
equilibrio también depende de él y con esto 
la característica V x 1. 

La curva mostrada en la figura 4 fue 
oblenida en un ambiente con temperatura 
constante, después de haber sido encon- 
trado el estado de equilibrio. 


Sistema de medición de tlempera- 
turas con accionamiento de relé. 












Medición de velocidad de un flui- 
do por diferencia de temperatura. 





Disparador que opera en función 
de la temperatura. 





USANDO EL NTC 


Otro punto importante que debemos 
considerar en un proyecto es la velocidad 
de respuesta. El NTC demora un cierto 
tiempo, que depende de sus dimensiones, 
formato y material, para alcanzar el equili- 
brio térmico y por lo tanto para proporcio- 
nar una señal para el circuito, 

Para los proyectos que exigen pronti- 
tud, como por ejemplo termómetros, el 
NTC debe ser de pequeñas dimensiones, 
para que el equilibrio térmico sea alcanza- 
do muy rápidamente. 

Damos a continuación algunos circui- 
tos básicos de la aplicación de los NTCs 
basados en el Data Handbook de Varisto- 
res, Termistores y otros componentes de 
Philips Components de 1989. 


Aplicaciones 


En la figura 5 damos un circuito en 
puente, para utilización de NTCs termomé- 
tricos en la medición de temperatura. 

Este circuito es indicado para termó- 
metros médicos y también industriales, 
que necesitan precisión. 

Para medición de temperatura en aulo- 
móviles, tenemos el circuito diferencial 
mostrado en la figura 6. 

El indicador es del tipo diferencial y el 
sistema puede ser usado para medir la 
temperatura del agua. 

El sistema mostrado en la figura 7 es 
para el accionamiento de un relé en una 
determinada temperatura. 

El ajuste se hace en el resistor variable 
y la configuración en puente garantiza una 
mejor precisión. El control de nivel de un 
liquido en un tanque puede hacerse en 
[unción de temperatura, utilizándose un 
NTC como muestra la figura 8. 

El contacto con un líquido eleva la tem- 
peratura del NTC, lo que provoca un au- 
mento de corriente en la bobina del relé y 
con esto su accionamiento, 

La velocidad de escurrimiento de flui- 
dos o gases puede ser medida en función 
de la temperatura en función de un NTC, 
que es calentado por un elemento apropia- 
do, según muestra la aplicación de la figu- 
ra 9. La diferencia de temperatura entre Tl 
y T2 permite calcular la velocidad del Mui- 
do o líquido, 
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Oscilador controlado por tempe- 
ratura. 


p comp 2 


COMP 1 





Puente sensor de temperatura. 


El circuito de la figura 10 es un puente 
sensor de temperatura, con circuito 
amplificador, 

En esta aplicación el amplificador fun- 
ciona como amplificador diferencial y la ga- 
nancia es controlada por el resistor de rea- 
limentación R. 

La sensibilidad de este circuito es muy 


: H ' 
0d acia e MI: YO COMP 
E 


s La La 
1 . A YO COMP. 


; M TM SALIDA EN LA PUERTA AND 


Forma de onda en el circulto de 
la figura 14. : 


ELEMENTO DE CALENTAMIENTO 
Compensación de ganancia con rea- 
limentación térmica. 








Compensación de temperatura de un 
amplificador de alta frecuencia. 








USANDO EL NTC 


RIELES : 
ALIMENTACION | 





Parada temporizada de trenes eléctricos. 


Estabilización térmica de un CAG 
con NTC. 





alta y la corriente que circulará por el sen- 
sor muy baja. 

En la figura 11 tenemos un sensor de 
temperatura, donde el amplificador opera- 
cional actúa como un disparador de Sch- 
mitt, de modo de proporcionar una transí- 
ción muy rápida en la salida, cuando la 
temperatura programada sea alcanzada, 

Observe una histéresis, lo que significa 
que, la transición positiva no ocurre a la 
misma temperatura que la negativa. 

Un termostato transistorizado simple, 
tiene una configuración básica que apare- 
ce en la figura 12. 

Los valores de los componentes depen- 
den de la sensibilidad del relé y de la resis- 
tencia del NTC en la temperatura en que 
se desea el disparo. 

En la figura 13 tenemos un circuito de 
oscilador controlado por la temperatura, 
usando como base un circuito integrado 
555. : 

Este circuito puede ser usado como ba- 
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Circuito de deflexión de bobinas 
usando NTC en la compensación 
de temperatura. 


NTC en una etapa de salida en 
push pull. 





Compensación en etapa de salida 
: de audio. 





se para un conversor temperatura/fre-. 


cuencia, para medidas remotas de tempe- 
ratura, ya que en la transmisión no existen 
alteraciones de la magnitud que nos inte- 
resa. Los valores de los componentes de- 
penden de la banda de frecuencias a ser 
barrida, recordando los límites mínimos 
para cada uno: los resistores, incluyendo 
los NTC, no pueden tener valores inferiores 
a 1k0 y el capacitor no puede ser menor 
que 100pF, 

El diagrama de bloques de la figura 14, 
muestra una aplicación en que tenemos 
un puente sensor de temperatura con off- 
set de 0%C y un conversor analógico/digi- 
tal. En este circuito tenemos una variación 
lineal de tensión en el punto A con la tem- 
peratura. 

La tensión en el punto B es igual a la 
del punto A en la temperatura de 0*C. En 
la figura 15 tenemos las formas de onda 
del circuito, 

El circuito de la figura 16 muestra el 
uso de un NTC en la protección de diodos 
de silicio en circuitos de fuentes de alimen- 
tación, 

Circuitos de tiempo para relés pueden 
ser conseguidos-en función de la inercia de 
los NTCs. En la figura 17 tenemos un cir- 
cuito de este tipo. 

Al ser establecida la alimentación, la 
corriente calienta lentamente el NTC, que 
disminuye su resistencia hasta el punto en 
que la corriente se vuelve suficiente para 
accionar el relé. 

Una parada obligatoriamente tempori- 


USANDO EL NTC 


D1 
1N 4148 


Termostato Philips con NTC. 


zada para trenes eléctricos de juguete, 
usando un NTC aparece en el circuito de la 
figura 18, 

Cuando el tren alcanza el punto de in- 
terrupción de la línea de alimentación, el 
motor será conectado en serie con el NTC. 
En estas condiciones el NTC se calienta 
inicialmente con una resistencia muy alta 
para impedir el movimiento y alcanza el 
punto en que ocurre nueva partida. 

En la aplicación de la figura 19*tene- 
mos la compensación de ganancia de un 
circuito, por medio de realimentación tér- 
mica, obtenida con la ayuda de un NTC. 

La compensación para la influencia de 
temperatura ambiente en un circuito am- 
plificador de alta frecuencia, puede ser 
conseguida con el circuito de la figura 20. 

En los televisores podemos tener una 
estabilización con la temperatura en un 
circuito de control automático de ganancia 
(AGC) basado en ún NTC. En la figura 21 
mostramos cómo esto puede hacerse, 

Una compensación para salidas de cir- 
cuito de deflexión de bobinas en televisores 
en función de la temperatura, se puede ha- 
cer con la configuración básica mostrada 
en la figura 22, 

Una aplicación bastante conocida se 
usa en las etapas de salida de amplificado- 
res de audio con transformadores (push- 
pull), aparece en la figura 23. 
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En este circuito la compensación de la 
polarización de los transistores y por lo 
tanto la corriente de reposo, se hace con la 
ayuda del NTC. En las etapas de salida sin 
transformador, también podemos tener 
una compensación de temperatura, usan- 
do el circuito de la figura 24. 

Finalmente tenemos un circuito com- 
pleto de un termostato, para control de 
temperatura en un medio cualquiera luna 
sala, por ejemplo) usando como sensor un 
NTC. El circuito se muestra en la fig. 25. 

El Triac depende de la carga que se de- 
sea controlar. El ajuste de la temperatura 
se hace en Rp. R6 y Rp deben tener valores 
que permitan ajustar la tensión en la en- 
trada (+) del 741 a un valor equivalente a la 
mitad de la tensión de alimentación con la 
temperatura de disparo, Esto corresponde 
en el circuito indicado a 5V. Rh determina- 
rá la velocidad de acción del circuito y Rg 
depende de la corriente necesaria para el 
disparo del Triac. Cd es dimensionado pa- 
ra una fuente sin transformador, siendo 
del orden de 1pF, 


Observación 


Los circuitos mostrados para las aplica- 
ciones así como otras informaciones sobre 
los NTCs fueron obtenidas de los manuales 
de Philips Components. Y) 


INFORME ESPECIAL 
EL MUNDO DE LOS VIDEO GAMES 


Conclusión 


Lo que en la década de 1970 a 1979 constituía sólo un pequeño sector del merca- 
do electrónico del hogar, los video juegos o VIDEO GAMES, se transformaron en 
1992 en un mercado de unos U$S 6000 millones, estimándose que existe algún ti- 
po de videojuego en un tercio de los hogares de los Estados Unidos. Basados 
originalmente en conjuntos de circuitos integrados bipolares, pronto avanzaron 
al nivel de MOS-LS! y en la actualidad muchos VIDEO GAMES son casí computa- 


doras personales con €. 
taremos de informar a 


s. lectores de SABER EL 


epecie para patbras de 8 A 16 bits. A continuación tra- 
0 e CTRONICA sobre la INSIDE 


STORY, la historia interna, de los VIDEO GAMES. 


2. Los VIDEO GAMES, hoy 


El desarrollo de la electrónica del ho- 
gar en general y de los Videogames en 
particular, basado en el volumen del ne- 
gocio, ha permitido que las memorias de 
apenas 4 bits por palabra para los juegos 
de video, se hayan extendido a 8 bits, 16 
bits y al CD-ROM, Como se sabe, el CD- 
ROM [COMPACT DISC READ ONLY 'ME- 
MORY = memoria en forma de disco com- 
pacto) posee una capacidad de 540 
Megabits de memoria, comparado con:un 
máximo de unos 8 Megabits que se puede 
lograr con un juego de TV basado única- 
mente en circuitos integrados, como ve- 
mos en la figura 10. También existen 
otras ventajas en el desarrollo del juego 
con CD-ROM: una vez que se posee la 
programación necesaria, el tiempo que se 
necesita para grabar con esta información 
un CD de 126 mm (5 pulgadas) es sólo un 
tercio del tiempo que se necesita para 
trasladar esta información en un circuito 
integrado. Esto significa que nuevos jue- 
gos pueden aparecer con mayor rapidez. 
El costo del disco CD es sólo una cuarta 
parte del costo de un circuito integrado 
MOS-LSI, si bien el costo del reproductor 
del CD que debe estar incorporado en el 
VIDEO GAME es aún elevado. Las marcas 


por 





SIrauss 





principales de los VIDEO GAMES están 
ahora elevando su nivel de 8 bits a 16 bits 
en su programación, pero algunas usan 
ya el CD-ROM para poder competir en el 
mercado. En la última exposición de Elec- 
trónica de Chicago hubo un despliegue 
impresionante de nuevos videojuegos, de 
los cuales vemos los últimos modelos de 


Y.V.C, y N.E.C. que están basados en CD- 


ROM (figura 11 y'12 respectivamente). 
Observe también la transformación que 
ha tenido el clásico JOYSTICK en estos 
últimos modelos. 


3. Conclusión de 


Los videojuegos están más vigentes 
que nunca y gozan de un avance tecnoló- 


Cl versus CD. 
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gico comparable al de otros artefactos 
electrónicos del hogar, como videograba- 
dores, camcorder y reproductores de CD. 

Cada vez son más sofisticados en- 
cuanto a variedad y prestaciones brinda- 
das, pero contrariamente a lo que sucedía 
en los primeros años, la cantidad de pres- 
taciones ya no es una cuestión del HARD- 
WARE, sobre todo cuando ya se ha llega- 
do al nivel del CD-ROM. 

Editorial Quark conciente de esta de- 
manda, lanzó en junio pasado su nueva 
publicación: Action Games. Obviamente, 
el enfoque de esta revista no es el electró- 
nico, sino el que tiene el usuario de video- 
games. 

Action Games le ofrece al lector toda la 
variedad de juegos y máquinas existentes 

en nuestro mercado. En sus páginas se 
encuentran trucos, estrategias y presen- 
taciones. de games recién lanzados en 
U.S.A, 

Quark, de esta forma, quiere presen- 
tarle a sus lectores de Saber Electrónica 
no sólo una nueva revista sino una inci- 

“piente fuente de trabajo para todos los 
que se dedican al service de productos 
electrónicos ; 

Pero aun así, hay mucho camino por 
recorrer para satisfacer las necesidades 
de este gran mercado. €) 


EL MU DO DE LOS VIDEOGAMES 


VIDEO GAME de última generación JVC. 





VIDEO GAME de última generación NEC. 
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Conclusión 


AL SIGLO 





INFORME ESPECIAL. 





El material informativo que recogimos en la Exposición del C.E.S. del Chica- 

go fue tan abundante y amplio, que nos vimos virtualmente imposibilitados 

a volcar todo en el artículo que publicamos en el número 61 de Saber Elec- 

trónica. Ofrecemos en este número la segunda parte que esperamos sea 
también de interés para nuestros lectores. 


1. IDTV y HDTV 


Las siglas IDTV (IMPROVED 
DEFINITION TV = TV de defin:- 
ción mejorada) y HDTV (HIGH 
DEFINITION TV = TV de alta de- 
finición) se están usando desde 
hace varios años y receptores de 
TV con IDTV están en el comer- 
cio tanto en Europa y Japón, co- 
mo en los Estados Unidos. 

Los europeos tienen marcas 
como Philips, Thomson, Telefun- 
ken, Saba y muchas otras que 
producen televisores con un for- 
mato de 16 x 9, equipados con 
alguna forma de IDTV, como ve- 
mos ex la figura 1. También en 
los Estados Unidos existen nu- 
merosas marcas con caracterís 
ticas similares a las de televiso- 
res europeos de l00Hz de 
frecuencia vertical y que permi- 
ten producir imágenes de una 
definición mejorada de unas 700 
a 800 líneas. Estos equipos se 
alimentan con una información 
convencional y producen la mejora de la 
resolución con procesadores digitales in- 
ternos. En algunos pocos casos se usan 
como fuente de programación Camcorder 
especiales, como el medelo CC177 de 
Thomson, que mencionamos en el artícu- 


por Egon Strauss 


DAS NEUE WELTBILD IM 14:9 FORMAT 


Un televisor 16 x 9. 





lo anterior, que es de VHS-C, o el PRO 
870 que vemos en la figura 2 con formato 
de 8 mm, también labricado por Thom- 
son. Ambos Camcorder permiten un mo- 
do funcional de 16 x 9, llamado WIDES- 
CREEN MODE ímodo de pantalla ancha). 
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Queda aclarado entonces que 
los televisores ¡DTV se basan en 
señales convencionales que sen 
elaboradas internamente para 
poder producir imágenes de ma- 
yor definición. Las señales de 
los LD (LASER DISC) poseen 
también una definición inheren- 
te que es casi un 60% mayor 
que la señal convencional, pero 
también estos discos son com- 
patibles con las señales conven- 
cionales de TV, motivo por el 
cual se aprecia mejor su mayor 
calidad en los televisores de 
IDTV. 

Por otra parte, los televisores 
de HDTV sólo tienen aplicación 
hasta ahora en Japón donde se 
usan normas especiales hasa- 
das en procesos analógicos, si- 
milares en principio a las nor- 
mas convencionales de TY. 

El mercado está entonces en 
condiciones de proveer señales 
de TV de mayor definición que 
la habitual y también de forma- 
tos más avanzados que la imagen de 4 x 3 
habitual. Sólo faltan normas adecuadas 
para aplicar estas señales en forma gene- 
ral. No olvidemos que en la actualidad 
existen 5 maneras diferentes para tener 
imágenes de TV en el hogar: 1) la recep- 


ción en circuito abierto con 
una antena, 2) la TV por 
cable, 3) el videocassette, 4) 
el videodisco LD y 5) la re- 
cepción satelital. Se obser- 
va que sólo el renglón 1) 
tiene ciertas limitaciones en 
la aplicación del formato de 
16 x 9 y de la HDTV; las de- 
más formas de TV son fácil- 
mente adaptables a estas 
dos variantes. En parte ya 
se ha hecho esta adapta- 
ción como vemos en el dis- 
co LD, que emite señales 
compatibles de unas 800 li- 
neas de definición, acompa- 
ñadás por sonido estereolo- 
nico y muchos de estos 
discos poseen el formato 
LETTERBOX (buzón) que 2 
rinda una imagen ancha | 
que es prácticamente del ti- | 
po 16 x 9, 

La industria de la TV, 
consciente de esta situación, ha hecho 
llegar numerosas propuestas a la autorí- 
dad máxima de las comunicaciones en los 
Estados Unidos, el F.C.C. (FEDERAL 
COMMISSION OF COMMUNICATION = 
Comisión federal de comunicaciones). La 
meta de estas propuestas es muy ambi- 
closa: se trata, nada más y nada menos, 
de reemplazar en un término previsible, 
no demasiado prolongado, todo el sistema 
de TV de los Estados Unidos en las cinco 
variantes expuestas más arriba, por un 
único sistema de HDTV, Para elo se ha f1- 
jado un programa que establece lo si- 
guiente: 1) Febrero de 1993: El F.C.C., 
después de estudiar todas las propuestas 
recomienda una de las mismas con un 
programa de prueba previsto de una du- 
ración de unos 5 meses. 2) Al finalizar las 
pruebas a fines del 1993, el F.C.C, decide 
una norma para HDTV. No se excluye la 
posibilidad de que esta norma final con- 
tenga elementos de varias de las propues- 
tas. 8) Durante 1994 y 1995 los canales 
de TV presentan sus solicitudes para las 

icencías de HDTV. 4) Entre 1996 y 1998 
los canales corn sus licencias nuevas 
construyen sus equipos y facilidades de 


, 


| Un Camcorder de 8 mm con modo optativo 





transmisión de acuerdo con las normas 
de la HDTV. 5) Entre 1999 y 2002 los ca- 
nales transmitirán en forma simultánea 
sus programas en la TV convencional y en 
HDTV. : 

Para elo el público contará con los re- 
ceptores quelos fabricantes de TV habrán 
lanzado al mercado durante esta época. 
Se descarta desde luego que la HDTV ten- 
drá el formato 16 x 9, con procesadores 
digitales y sonido estereofónico. 6) Ex el 
año 2008 se prevé que todos los recepto- 
res de TV y todos los canales de TV fun- 
cionarán en estas normas de HDTV, El 
NTSC desaparecería y los canales conven- 
cionales devolverían sus licencias al 
F.C.C. para otras asignaciones, 


Se observa que este programa de 15 * 


años no es sciamente de una envergadura 
técnica nunca vista antes en la historia, 
sino que implica también importantísimas 
consecuencias comerciales e industriales 
y aun políticas. Es muy dificil de imaginar 
que el resto del mundo quede con sus sis- 
temas de TV actuales (del formato 4 x 3 y 
del tipo analógico) cuando los países del 
NTSC cambian su televisión en forma tan 
trascendental. Justamente una de las 
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de 16 x 9. 


VISTAZO AL 'SIGLO XXI 


ventajas de los sistemas di- 
gitales es la independencia 
del tipo de codificación cro- 
mática (NTSC, PAL:0 SE- 
CAM). Al adoptarse un sis- 
tema de TV digital, se 
puede pensar en una unili- 
cación mundial de normas 
que no requieren más 
equipos binorma o mullti- 
norma, ni en los televiso- 
res, ni en videograbadores, 
ni en discos Laser (LD). 

¿Cuáles son las bases 
técnicas de este estado re- 
yoluclonario de la TY mun- 
dial? 

En artículos futuros en- 
traremos en detalles de di- 
seños propuestos, pero en 
el presente trabajo sólo 
pretendemos dar una vi- 
| sión general de los méto- 
dos propuestos para la 
HDTV digital de 16 x 9. En 
estos momentos existen cinco propuestas, 
denominadas, respectivamente: ADTV, 
ATVA, DigiCipher, Digital Spectrum Com- 
patible y Narrow MUSE. A continuación 
mencionaremos los propulsores de cada 
uno de los sistemas y sus características 
técnicas más importantes. 


A. ADTV 
(ADVANCED DIGITAL TV = 
televisión digital avanzada) 


Los propulsores de este sistema son el 
Consorcio de investigación de televisión 
avanzada, compuesto por Thomson, Phi- 
lips, N.B.C., el Centro de investigaciones 
David Sarnoff y los Laboratorios de Com- 
presión. La base lécnica de este sistema 
digital es una exploración entrelazada con 
una resolución vertical de 1050 líneas y 
una resolución horizontal de 810 lineas. 


B. El ATVA Progresivo 


La promotora de este sistema es una 
empresa llamada American TV Alliance, 
compuesta por General Instrument y el 
M.LT, (Massachussets Institute of Tech- 








La plaqueta de AniVision (procesador digital de imagen). 


nology = Instituto de Tecnología de Mas- 
sachussets). 

Se trata de un sistema dipilal con ex- 
ploración progresiva de 787,5 lineas de 
resolución vertical y 720 lineas de resolu- 
ción horizontal. 


C. DigiCipher HDTV 


Este sistema fue desarrollado por los 
mismos propulsores de la propuesta B, o 
sea General instrument y M.L'T. 


' La base de este sistema digital es una 
exploración entrelazada con una resolu- 
ción vertical de 1050 líneas y una resolu- 
ción horizontal de 792 líneas. 


D. Digital Spectrum 
Compatible HDTV 


Fue desarrollado por Zeniih, A.T. £« T. 
y Scientific Atlanta 
Se trata de un sistema digilal con ex- 


- ploración progresiva de 787,5 líneas de 
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resolución vertical y 720 líneas de resclu- 
ción horizontal. 


E, Narrow MUSE 


Este sistema analógico fue desarrolla- 
do por la N.H.K. (Compañia Japonesa de 
TV) y puesto en marcha en el Japón en 
forma experimental. 

Se trata de un sistema analógico con 
un barrido entrelazado de 1125 líneas de 


resolución vertical y 650 líneas de resolu- 


ción horizontal. 

Todos los sistemas propuestos se ba- 
san en el formato de imagen de 16x 9 co- 
mo relación de aspecto y acompañado por 
un sonido estereofónico de alta fidelidad, 
Solamente los sistemas propuestos A. al 
D. son digitales, El sistema E. es analóg- 
co, molivo por el cual todo el mundo pone 
en duda las posibilidades de aplicación 
de este sistema. 

El problema con todo sistema de tele- 
visión digital es la enorme cantidad de 
bits de información que está involucrada. 
Una sola imagen de HDTV es equivalente 
a casi 1000 millones de biis de datos di- 
gitales y esta cantidad es virtualmente 
imposible de transmitir en forma normal. 
Se procede entonces a un proceso de 
compresión que reduce la cantidad de 
bits por un factor de 100, aproximada- 
mente. Además, en lugar de una transmi- 
sión con palabras binarias formadas por 
ceros y unos, se recurre a un código nu- 
mérico más complejo que abarca 32 nú- 
meros, de 0 a 31, Este tipo de codifica- 
ción es similar al código hexadecimal, 
usado ampliamente en computación y es 
más eficiente en cuanto a cantidad de dí- 
gitos a transmitir, Por este motivo requie- 
re un ancho de banda substancialmente 
menor. 

En la figura 3 vemos en forma esque- 
mática y muy simplificada cómo puede 
funcionar un sistema de TV digital con 
compresión de señal. 

Cualquiera que sea el sistema de 
HDTV finalmente aprobado, hay dos he- 
chos seguros: 1. El formato de 16x 9, ya 
sea con tubos de visión directa o con tu- 
bos de proyección, ya está con nosotros y 
su aplicación en la práctica será cada vez 


VISTAZO AL SIGLO XXI 


ins 
h O Hi 


Un televisor con proyección posterior 


Un televisor de visión directa (35 pulgadas = 89 cm). 


más frecuente; y 2) la digitalización de la 
televisión es un segundo paso muy cerca- 
no y el “casamiento” entre televisor y 
computadora es un hecho de la vida real 
al cual debemos acostumbrarnos cuanto 
antes. 

Ya existen los primeros pasos en este 
sentido. En la figura 4 vemos, por ejem- 
plo, una plaqueta de circuito impreso que 
permite la adaptación, la interfaz, de 
computadoras personales, PC, con televi- 
sores y otros equipos de video. El proce- 
sador de la plaqueta de la figura 4 es de 
la marca AniVideo y posee las siguientes 
características: combina texto, gráficos, 
video, audio y controlador de display in- 
corporado. Es un VGA (VIDEO GRAPHIC 
CONTROLLER) para aplicaciones de mul- 
timedia que acepta señales de NTSC o 
PAL a partir de discos laser, videograba- 


dores, videocámaras, videodiscos o cáma- 


ras de video de cuadro detenido, 

La señal de video en pleno movimiento 
y digitalizada, puede ser adaptada a cual- 
quier tipo de ventana de video y se puede 
colocar en cualquier parte de la pantalla, 
Como el AniVideo posee su propio proce- 
sador para el procesamiento de la señal, 
la unidad CPU de la computadora que ac- 
túa como anfitrión, puede funcionar nor- 
malmente con otros programas simultá- 
neamente y en otras ventanas. La 
resolución de la imagen producida puede 
tener hasta 800 x 600 lineas progresivas 
o de 1024 x 768 líneas entrelazadas. 

La imagen puede ser transformada al 
formato de la IBM que, como se sabe, se 
basa en el principio YUY, donde Y es la 
luminancia, U es la crominancia (A-Y) y V 
es la erominancia (R-Y).  * 
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(46 pulgadas = 117 cm). 





En audio se pueden procesar en forma 
independiente los canales de izquierda y 
derecha, contro! de graves y agudos sin 
amplificador externo, calidad de CD, mo- 
dos de Stereo lineal, Stereo espacial, 
Pseudo Stereo y Monoaural. Entrega una 
potencia de 2 watt por canal en 8 a 16 
ohm de carga, todo con su propio amplifi- 
cador incorporado. 

Se observa que en el terreno de la 
IDTV y HDTY el presente es abundante y 
el futuro es promisorio, A pesar de ello al- 
gunos críticos recuerdan que 30 años 
atrás la sigla NTSC fue interpretada como 
“Never twice the same colour” (nunca dos 
veces el mismo color) y hoy la sigla HDTV 
significa para algunos “How distant the 
vision”, (cuán lejos la visión). Esperamos 
que los segundos estén tan equivocados 
como los primeros. 


VISTAZO AL SIGLO XXI 





2. El teatro del hogar 


El término HOME THEATRE (teatro 
del hogar) es bien conocido desde hace 
muchos años, si bien ha cambiado en su 
significado varias veces. En la actualidad 
se entiende como HOME THEATRE una 
instalación especial que contiene básica- 
mente un equipo de televisión de pantala 
grande, ya sea en visión directa como en 
la figura 5, de proyección posterior como 
en la figura 6, o de proyección del tipo de 
la de cine como en la figura 7, Todos es- 
los equipos con las caracteristicas de 
IDTV, control remoto muy completo y 
P.1.P, (PICTURE IN PICTURE = imagen 
dentro de la imagen). 

El aspecto visual no es suficiente, sin 
embargo. El teatro del hogar debe poseer 
un sonido estereofónico excelente con un 
mínimo de 4 parlantes, estratégicamente 
distribuidos. Existen, sin embargo, insta- 
laciones con hasta 7 parlantes con su co- 
rrespondiente red de distribución con 
procesamiento digital. Se usan diferentes 
métodos de recuperación del sonido como 
S.R.S. de Hughes, el sistema DOLBY PRO 
LOGIC o el DOLBY SURROUND SOUND, 


Un sistema de proyección con tres tubos 
(pantalla de hasta 3 metros). 


A AAÁKÁKÁKÁKÁKÁA 


Seca 
cada uno con sutiles diferencias que re- 
fuerzan ciertas frecuencias, introducen 
ecos y otros electos, Los televisores son 
todos del tipo estereofónico con recepción 
de MTS (MULTIPLE TV SOUND) y desco- 
dificación con dbx, refuerzo de graves, 
ecualizadores gráficos y otros refinamien- 
tos. En la figura 8 vemos el aspecto de un 
tipo especial de parante de alía fidelidad 
usado en muchas instalaciones de este 11- 


sl 





Tablero de entrada 


para equipos auxiliares. 
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Sistema especial de parlantes. 





po. 
Se provee también sendos conectores 


de entrada, fácilmente accesibles para po- 
der conectar Videograbadores, Laser Disc, 
CD, DCC y otros equipos que proveen so- 
nido y/o imagen. En la figura 9 vemos un 
tablero típico de conexlones para los equi- 
pos auxiliares, 

Las posibilidades del teatro del hogar 
están limitadas sólo por el espacio dispo- 
nible y los fondos que desea gastar el 
usuario. 


3, Conclusiones 


Las perspectivas de la electrónica del 
hogar son más brillantes que nunca en 
1992 y ofrecen muchos desafios al técnico 
especializado que apenas tiene tiempo pa- 
ra mantenerse informado sobre todas las 
novedades. SABER ELECTRONICA, con 
sus múltiples ediciones internacionales y 
este autor con sus frecuentes viajes a los 
lugares donde se producen las noveda- 
des, tratarán modestamente de colaborar 
con el técnico, usuario interesado, estu- 
diante y aficionado, para mantenerlos in- 
formados. Y 


MONTAJES 
VARIAC ELECTRONICO 


Un aparato de gran utilidad para el banco de trabajos electrónicos, tanto del 
aficionado como del profesional: un variac. Proporcionando tensiones alter- 
nas de 0 a 220V, este circuito es una especie de dimmer de uso general, para 
pruebas de equipos diversos, alimentación de transformadores y cargas 
resistivas, sustituyendo el tradicional! variac por transformador. 


formador con relación entre espiras 


U: variac consiste en un autotrans- 
que puede ser ajustado por medio 


de un control externo, Normalmente exis- 


te un cursor que corre sobre un bobinado 
con alambres parcialmente pelados, de 
modo de hacer contacto con diferentes es- 
piras y así obtener una banda de tensio- 
nes muy amplia en la salida, según sugie- 
re la figura 1. 

Podemos usar este variac para alimen- 
tar diversos tipos de aparatos que estén a 
prueba, o incluso elementos de calenta- 
miento de modo de obtener varias tempe- 
raturas. Lo que proponemos en nuestro 
artículo es una versión electrónica que en 
lugar de transformador usa un triac. En 
lugar de modificar el número de espiras 
del transformador, alteramos el ángulo de 
conducción del triac y así controlamos la 
tensión media sobre la carga. Usando un 
triac para 4 amperes podemos controlar 
hasta 440 watt de cargas en 110V y el do- 
ble en la red de 220V. El circuito admite 
triacs para mayores corrientes, lo que 
amplía las posibilidades de uso, 

Debemos observar que, como en nin- 
gún variac existe aislamiento del circuito 
alimentado en relación a la red, tampoco 
existe en relación al circuito de control. 
Todos los puntos de este circuito están 
conectados a un polo de la red, o sea “vi- 
vos” lo que implica un montaje muy bien 
aislado, sin puntos expuestos, 


. 


Por Newton C, Braga 





de 


nu 
ENTRADA 
SALIDA 


Circuito de un variac con trans- 
formador. 





Disparo del triac en el comienzo 
de cada semicicio - mayor poten- 
cía en la carga. 





Características 


* Tensión de entrada : 110 6 220V CA 
(según la red) 
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* Tensiones de salida: 0 a 110V60a 
220V (según la red) 

* Corriente máxima: 4 amperes (según el 
triac) 


" Cómo funciona 


Alimentando un triac en serie con una 
carga por medio de una tensión alterna, 
tenemos diversas posibilidades de disparo 
para control de carga. 

Si disparamos el triac en el comienzo 
de cada semiciclo de la corriente alterna, 
el ángulo de conducción será mayor y la 
potencia aplicada a la carga también, se- 
gún muestra la figura 2. 

Si aplicamos el pulso de disparo en el 
final del semiciclo, el ángulo de conduc- 
ción será pequeño y la potencia aplicada 
en la carga será igualmente pequeña, co- 
mo muestra la figura 3. Si controlamos el 
ángulo de disparo convenientemente, po- 
demos aplicar cualquier potencia en la 
carga, entre límites bien establecidos, que 
es lo deseable en esta aplicación. 

El pulso de disparo se obtiene en 


- nuestro circuito con la ayuda de un tran- 


sistor unijuntura. Rectificamos en onda 
completa la tensión de la red por medio 
de un puente de 4 diodos (D1 a D3) y re- 
ducimos la tensión a 22V con la ayuda de 
R3 y del dlodo zener Dl. 

Los pulsos obtenidos son entonces 
usados para cargar Cl vía P1 y R2. 


VARIAC ELECTRONICO 





Disparo en el final de cada semicicio 
- menor potencia en la carga. 


1100 /2 10 YCA 


RAS m 
4,7 SI VOW 
(VOX S1/ VO WE) 
Tue 








El ajuste de P1 determina la velocidad 
de la carga de C1 en cada semiciclo y por 
lo tanto el punto en que obtenemos el dis- 
paro del unijuntura, Con los pulsos del 
unijunjura aplicados a un transformador 
de 1:1 tenemos el disparo del triac, 


Montaje 


En la figura 4 tenemos el disparo com- 
pleto del variac. 

La disposición de los componentes en 
una placa de circuito impreso aparece en 
la figura 5, 

El triac puede ser de cualquier tipo 
con sufijo B si la red es de 110V o sufijo 
D si la red es de 220V, Damos a conti- 
nuación algunos triacs que pueden usar- 
se en este proyecto con las corrientes co- 


rrespondientes. - 
tríac Corriente (A) 
TIC206 4 
TIC216 6 
TIC226 8 
TIC236 12 


Placa de circuito impreso. 


El triac debe ser montado en un buen 
disipador de calor. “El fusible debe ser di- 
mensionado de acuerdo con la carga”. 

Los diodos D1 a D4 deben ser los 
1N4004 si la red fuera de 110V y los 
1N4007 si fuera de 220V. El transforma- 
dor de puiso es del tipo 1:1 de la Thorn- 
ton, o equivalente. Si el lector tuviera difi- 
cultades para encontrafío, puede bobinar 
100+100 espiras de alambre 28 en un 
bastón de ferrite de 0,5 cm x 5 cm de lar- 
go. 

Los resistores son todos de 1/8W ex- 
cepto R3 que debe ser de alambre de 10W 
con valores diferentes según la red. Usa- 
remos 4,7k0 si la red fuera de 110V y 
10K2 si la red fuera de 220V. : 

El diodo zener no es crítico pudiendo 
usarse tipos entre 15 y 27V. El capacitor 


. Cl es de poliéster para 100V o más y el 


potenciómetro Pl es líneal, 

“El fusible es elegido de acuerdo con la 
carga”. Vea que los cables de conexión a 
la carga deben tener los grosores compati- 
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bles con la intensidad de corriente condu- 
cida. 

Para conexión de estas cargas sugeri- 
mos la utilización de una toma embutida 
en la propia caja. 


Prueba y uso 


Para probar el aparato basta conectar 
una carga y un multímetro en la escala de 
tensiones alternas, según muestra la figu- 
ra 6, 

Accionando P1 debemos tener varia- 
ción de la luminosidad de la lámpara y 
también de la tensión marcada por el 
multímetro, 

En caso que no alcance el valor máxi- 
mo con P1 en la máxima resistencia, po- 
demos disminuir un poco R2 e incluso 
conCl. 

Para conseguir llegar al mínimo de 0V 
con P1 en el máximo de resistencia, debe- 
mos aumentar el capacitor C1. Valores 
hasta 220nF son admisibles. 


VARIACIÓN DE OA 110V 





Probando el variac. 


WVARIAC. ELECTRONICO 


,  T1,D1,D2,C 
DE ACUERDO CON LA TENSION DESEADA 
Y LA CORRIENTE 


Fuente variable con variac. 


Comprobado el funcionamiento sólo 
resta usar el aparato. Conectando este 
variac en el primario de un transformador 
de una fuente sin regulación, podemos te- 
ner tensiones'ajustables en una amplia 
banda como muestra la figura 7. 


con aparatos electrónicos como amplifica- 
dores, receptores, etc., pues el triac es 
una fuente de ruido que en estas condi- 
ciones puede interferir bastante en el fun- 
cionamiento de tales aparatos. $ 
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No recomendamos usar este variac 


LISTA DE MATERIALES : 


Trlac» -TIC20S, 216020: - ver texto - frac 


01- 2N2646 - transistor unijuntura* e 
D1, D2, D3, D4- 1814004 (110V) ó 1N:4007 
(2204)- - diodo rectificador de silicio E 
D5 - 22V/1W - diodo zener Es 
cod erittr biclala ma- 








R2-47k0- -resistot (amaril violeta, o) E 


R3- 4,7K2 x 104 (110V)- resistor de alan de 
bre - 10162 x.10W (220) 
P1- 100 - potenciómetro... : 
C1- 100nF (104 6 0,1) - riscos cerámico 0 
de polléster -. 

X1 - toma para la carga 

F1 » fusible de acuerdo con la carga 

Tí - transformador de pulsos (1 Da Thorn: 
ton o equivalente 





Varios: caja para montaje, placa de circuito 
impreso, cable de alimentación, soporte pa- 
ra fusible, perilla plástica para'el potenció- 
metro, disipador de calor para el triac, tornk- 
llos, tuercas, cables, estaño, etc. On 





FUENTE CON OSCILADOR: Y 





—+— PRUEBA —. 


REALIMENTACION 


Asi, la fuente es convencional, con rec- 
tificación de onda completa con dos dio- 
dos y teniendo un led indicador de funcio- 
namiento. 

La regulación se hará por un transis- 
tor que tiene en su base un potencióme- 
tro en paralelo con el zener, el cual deter- 
mina la salida máxima. 

Este transistor, del tipo 2N3055, debe- 
rá ser montado en un buen disipador de 
calor. 

El filtrado se hace con el capacitor C1, 
que debe ser el mayor posible, principal- 
mente si el aparato se destina a la ali- 
mentación de equipos de audio, tales co- 
mo amplificadores, radios, etc. (figura 2). 

El transformador, evidentemente, debe 
tener una capacidad de corriente que 
concuerde con la salida deseada, en el ca- 
so, 24. , 


01 - transistor 2N3055 con disipador 
ie er ó ri 


3 ja, naranja petit 
: Xx 1/4W - resistor (marrón, negro, rojo). $ 
"R5=100k x 1/4 - resistor (marrón, negro; amarillo) 

R6, R7- 2207 x 14M > resistores (rojo, rojo, marrón 


El oscilador es del tipo Hartley, con la 
frecuencia controlada por el potencióme- 
tro de realimentación P2 (figura 3). 

Las salidas para las puntas de prueba 


“son conectadas en el circuito de realimen- 


tación de modo que sólo tendremos osci- 
laciones si se hace uso de este elemento. 
Asi, solamente con bajas resistencias en 
las puntas de prueba habrá oscilación. 

La baja resistencia en este caso estará 
en valores de hasta 20k, aproximadamen- 
te. 

Resistencias mayores no podrán ser 
acusadas con facilidad por el oscilador a 
prueba, que permanecerá mudo. 

El transformador T2 es el único com- 
ponente crítico de este montaje, pues de 
él depende la oscilación correcta del cir- 
culto. Transformadores de salida para 


transistores con impedancia de primario. - 


¡rd DE MATERIALES 


REDUCTOR 





de alrededor de 1k deben funcionar. 

En cuanto al reductor, como se trata 
de un simple diodo que corta la mitad de 
los semiciclos de la alimentación, sólo nos 
resta decir que el mismo debe ser capaz 
de soportar la corriente exigida por el 
aparato que será alimentado. 


Montaje 


La sugerencia del autor es la uliliza- 
ción de una placa de circuito impreso 
única, que aparece en la figura 4, en la 
cual será instalado el oscilador y la fuen- 
te. 

El reductor, que está formado por ape- 
nas un componente básico, no precisará 
de ningún soporte, quedando en el propio 
conjunto de 2 interruptores y un toma 
usados en la salida. 


P2- - potenciómetro de 47kó 220K con llave (3) 


S2- Have HH 


B2 B3- bornes negros . 
F1- fusible de 5A a 104 
T1 - transformador con primario de: 
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Ñ da 12V con 2A de corriente : e 


PTE- - parlante de 8.0hm: 
L1, ee leds de 


; Varios: placa de circulo 0 impreso, 





FUENTE -CON OSCILA DOR-Y REDUCTOR 


A (0)) 1 MW) 


ar 
y 


El circuito completo del aparato se... 


muestra en la figura 5, 

Vea el montador que el transformador, 
por su tamaño y peso, está instalado fue- 
ra de la placa, debiendo ser bien fijado en 
la caja usada. El transistor de potencia 
también quedará fuera de la caja, y su dí- 


olaaa 





sipador se debe fijar en la parte posterior, 
de modo que tenga ventilación fácil, 

Los cuidados en el montaje son los si- 
guientes: 

a) Observe la polaridad de los diodos y 


capacilores electroliticos, asi como la po- 


sición de los transislores. 
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e 


b) Los leds también 
son polarizados. Los ca- 
pacitores electrolíticos 
tienen tensiones de tra- 
bajo iguales o mayores 
que 15V y lodos los resis- 
tores son de 1/4 6 1/2W, 

El parlante puede ser 
de cualquier tamaño de 8 
ohm, según la caja usa- 
da. 


Prueba 


Para la prueba, vamos 
por partes: 


a) Reductor 
Conccte una lámpara 
de 40 ú 60W en la salida 

del reductor, 
“Aceionando S4 la lám- 
para se encenderá, Accio- 
nando S5 la lámpara ten- 
drá un brillo distinto, o 
sea, en una posición será 
más fuerte y en la otra, 

más débil, 


b) Fuente 

Conecte un voltímetro 
(multímetro) en la salida 
de la fuente (B1 y B2), 
observando la polaridad. 
Gire el potenciómetro P1 
y verifique la variación de 
tensión. Si la variación 
ocurre al contrario, in- 
vierta las conexiones de 
Pl. 


c) Oscilador 
Accione S3. Conecte 2 
puntas de prueba en los 
terminales B3 y B4. 
Apoye una punta de 


prueba en la.olra y ajuste P2 hasta. que el 


parlante emita sonido alto y claro, 
Uso 


El uso principal es del oscilador de 
prueba, que funcionará como probador de 


FUENTE CON OSCILADOR: Y REDUCTOR 





continuidad. Basta ajustar P2 para el so-  cuentra con problemas, o sea, abierto, Si del sonido indica cierta resistencia que 
nidó más grave y, en seguida, apoyar las el sonido es normal, el componente tiene puede ser evaluada con la utilización de 
puntas de prueba en el componente. Siel baja resistencia. resistores de valores conocidos, como pa- 
sonido no se altera, el componente se en- Finalmente, una alteración sensible  trones. € 
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MONTAJES 


FILTRO ELECTROSTATICO 
CONTRA LA CONTAMINACIÓN 


Elimine las partículas de contaminación en suspensión en el aire o emanadas 
de procesos industriales y experimentales con un filtro electrostático muy 
simple y económico. Basado en principios usados en los filtros de industrias, 
esta versión de pequeño tamaño puede ser eficiente para eliminar diversas 


fica la contaminación del aire, prin- 

cipalmente en los grandes centros 
urbanos donde vehículos y fábricas lan- 
zan todos los días centenares de tonela- 
das de partículas y gases indeseables a la 
atmósfera. 

Las personas sensibles sufren alergias 
permanentes, y las ropas, obras de arte y 
otros objetos delicados, son atacados por 
un proceso de deterioro, sin hablar de la 
suciedad. 

Depósitos de contaminación pueden 


N: es necesario explicar lo que signi- 


HUMO SIN PARTICULAS 
SOLIDAS 


PANTALLA CARGADA 


Filtro electrostático en chimenea 
de fábrica. 





formas de contaminación. 


Por Newton C. Braga 


observarse en los muebles de las casas 
junto a las grandes avenidas, con una co- 
loración negra típica de los contaminan- 
tes que respiramos sin darnos cuenta. 

¿Cómo eliminar estos contaminantes? 

Las preocupaciones van desde el mo- 
mento en que estos contaminantes son 
lanzados en la atmósfera hasta el momen- 
to en que llegan a nuestras casas 0 nues- 
tras narices. 

Algunos sistemas colocados en chime- 
neas y vehículos se han mostrado eficien- 
tes, pero son caros, lo que impide que sean 
usados en la cantidad que sería necesaria 
para volver más respirable el aire. 

En una escala menor, si no podemos 
contar con estos filtros en todas las fuen- 
tes de contaminación y la vida se va vol- 
viendo insoportable, lenemos que intentar 
eliminarla en una fuente nuestra. Una so- 
lución consiste en usar el filtro que des- 
críbimos en este artículo. 


Basado en el mismo principio de los 


filtros electrostáticos usados en chimene- 
as y hasta en vehículos, el filtro descripto 
tiene una eficiencia comprobada con de- 
terminados tipos de partículas contami- 
nantes, lo que significa que para cada ca- 
so el usuario debe hacer experimentos 
para verificar si satisface sus necesida- 
des. 
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El fíltro en cuestión “carga” las partí- 
culas de contaminación con electricidad 
estática para después atraerlas hacia una 
pantalla donde se depositan, evitando así 
su dispersión en la atmósfera o su entra- 
da en un ambiente (figura 1). 

Entre las posibles aplicaciones para 
nuestro filtro, destacamos las siguientes: 

- Filtros para residencias o cuartos 
evitando la entrada de contaminantes. 


PARTICULAS RETENIDAS EN LA PANTALLA 


PARTICULAS 
EN SUSPENSION 


ALTA TENSION 


Operación de un filtro electrostático. 





PATRIO ELECTROSTATICUO 


Ri 01 


4TKSL o 10KXSL 1N4004 (10V) 


VIOK NM o 22k51) (11N 4007) (220V) 


“e 





Diagrama completo del generador y filtro electrostático. 


- Filtros para pequeñas industrias evi- 
tando la salida de contaminantes o su 
lanzamiento a la atmósfera. 

- Filtros para motores pequeños, evi- 
tando que lancen humos y contaminan- 
tes, 

- Filtros para cámaras de pintura evi- 
tando la salida de pintura u olorés. 

Evidentemente, la eficiencia del siste- 
ma depende de qué se pretende bloquear, 
ya que el sistema no opera frente a gases 
o en condiciones de gran densidad o pre- 
sión. 


Características 


* Tensión de entrada: 110V 6 220V 
CA. 

* Consumo: 1 a 2 watt. 

* Tensión electroestática: 10 a 20kV, 


Cómo funciona 


El principio de funcionamiento del sis- 
tema es simple: si hacemos que las parti- 
culas de contaminación pasen por una te- 
la metálica dotada de una fuerte carga 
electrostática, esta carga se transfiere a 
las partículas mayores que entonces son 
repelidas (figura 2). 

Llevadas por la corriente de aire, las 
partículas repelidas encuentran una se- 
gunda pantalla de metal que es cargada 
con electricidad de polaridad opuesta. 

El resultado es una fuerte atracción 
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que acaba por atrapar las particulas que 
se acumulan y se aglomeran, cayendo en 
un reservorio o caja de retención. 

El aire sin estas partículas sale libre- 
mente hacia la atmósfera o ambiente, 

Vea que la eficiencia del filtro depende 
de la capacidad de las partículas en cues- 
tión para retener las cargas y también de 
la propia pantalla usada. 

En nuestro proyecto damos el genera- 
dor de alta tensión que carga las partícu- 
las y también una sugerencia de cómo 
disponer un sistema de pantallas para re- 
tener la contaminación. Se deben hacer 


experiencias en cada tipo de aplicación 
en el sentido de obtener el rendimiento 
deseado. 

El circuito básico consiste en un osci- 
lador de relajación con una lámpara ne- 
ón. 

Cuando eso ocurre, un fuerte impulso 
es llevado a la compuerta del SCR que, 
juntamente con el bobinado de un trans- 
formador de alta tensión cierra el circuito 
de descarga de Cl. 

El resultado es que con el disparo del 
SCR, C1 se descarga a través del bobina- 
do primario de T1 produciendo una alta 
tensión en su secundario, 

En cuanto Cl se descarga, el SCR se 
desconecta y la lámpara neón se apaga, 
habiendo entonces un nuevo proceso de 
carga tanto de C1 como de C2 para la 
producción de un nuevo pulso. 

Pl es ajustado en el sentido de que te- 
nemos una frecuencia de 1 a 20 pulsos 
por segundo, lo que garantiza un buen 
rendimiento para el aparato. 

La alta tensión del secundario del 
transformador, que no es más que un 
“flyback” de televisor, puede tener un va- 
lor de pico entre 8 y 20kV, siendo enton- 
ces aplicada a un diodo rectificador de 
muy alta tensión (MAT) obteniéndose con 
eso la carga del capacitor C3 y de la pan- 
talla del aire contaminado. 


Montaje en puente de terminales. 
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FILTRO ELECTROSTATICO 


Fi Y — BACK 


BA 12 VUELTAS 
DE ALAMBRE COMUN TERMINALES DEL SECUNDARIO 
(ELEGIR UNO) : 


Preparación de Tf. 


PROTECCION (TELA DE NYLON POR EJEMPLO) 
AISLANTE 


Sugerencia de estructura para el 
montaje. 





Entre el otro polo del sistema y la tie- 
rra se conecta la segunda pantalla que 
automáticamente tendrá carga de polari- 
dad opuesta, 

Como la finalidad del circuito es sola- 
mente mantener las pantallas cargadas, 
ya que la fuga de partículas que “llevan” 
las cargas es pequeña, precisamos muy 
poca energía. 

De esta forma, los pulsos en la fre- 
cuencia indicada representan un consu- 
mo muy bajo de energía, básicamente da- 
do por el valor de R1 y también por el 
valor de Cl. 

En una aplicación experimental en 
que se desea mayor potencia (dado el ta- 

naño de las pantallas o el flujo de conta- 
ninantes), podemos reducir 2,2kQ (220V) 
o incluso R1 a 1kQ (110V) y aumentar C1 
a valores de hasta 30yF, En este caso el 
resistor debe ser de alambre de 10W. 





El bajo consumo, del orden de algunos 
watt, permite que el aparato permanezca 
conectado permanentemente sin que ha- 
ya un aumento apreciable en la cuenta de 


energía. 
Montaje 


En la figura 3 tenemos el diagrama 
completo de la parte electrónica del filtro 
electrostático, 

Los componentes pueden ser instala- 
dos en una placa de circuito impreso o en 
puente de terminales conforme muestra 
la figura 4. 

El resistor R1 es de alambre. Los valo- 
res dependen de la tensión de la red. En 
el diagrama, los valores indicados entre 
paréntesis son para la red de 220V. 

Los demás resistores son de 1/8W 6 
1/4W y Pl tanto puede ser un trimpot co- 
mo un potenciómetro, dependiendo de la 
aplicación. 

El diodo D2 puede ser cualquier diodo 
rectificador de muy alta tensión (MAT) de 
televisión como el TV-18 ó equivalente. 

Tl es un flyback de cualquier televi- 
sor. Debemos bobinar 8 a 12 espiras de 
alambre común en la parte inferior del 
núcleo según muestra la figura 5, de mo- 
do de tener el primario. El capacitor C1 
puede ser electrolítico o de poliéster con 
los valores en la banda indicada. La ten- 
sión de trabajo debe ser de por lo menos 
200V si la red fuera de 110V y de por lo 
menos 400Y si la red fuera de 220V. 

Dada la baja potencia,de la operación, 
el SCR no necesitará de disipador de ca- 
lor. 

C3 es un pequeño capacitor hecho con 
una chapa de vidrio de 2 a 4mm de espe- 
sor y de 10 x 10cm de lado. Dos hojas de 
aluminio de 7x7cm se colocan una en ca- 
da cara de la hoja de vidrio de modo de 
formar las armaduras (puede reemplazar- 
se por un capacitor de 100pf x 10W) 

La lámpara de neón es común NE-2H 
o equivalente y el fusible de 1A debe ser 
montado en zócalo apropiado. 

La parte mecánica del aparato admite 
variaciones, 

Podemos montar la parte electrónica 
en una caja y llevar la alta tensión hasta 
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VENTILADOR 


CIRGUITO 


Sistema de eliminación de conta- 
minación del aire para una sala. 


Verificando el funcionamiento del 
sector de alta tensión. 





las pantallas por un cable extenso (no 
mayor de 3 metros), o montar el conjunto 
en un lugar único. 

Para instalación remota de las panta- 
llas debemos usar cable especial de alta 
tensión. Estas pantallas pueden tener 
hasta 40x40cm y deben quedar separadas 
por una distancia de 4cm aproximada- 
mente, para que no salten chispas entre 
ellas (figura 6). 

La conexión a tierra puede hacerse en 
cualquier objeto metálico que tenga con- 
tacto con el suelo, 

La pantalla interna, no puesta a tierra, 
queda sometida a una tensión de millares 
de volt y por lo tanto puede ocasionar 
choques peligrosos si se la toca. Esta 


FILTRO “ELECTROSPATICO 


[VER TEXTO 1 


Circuito con alimentación de 12V. 


pantalla debe ser debidamente protegida 
gontra contactos accidentales. 

Comprobada la presencia de alta ten- 
sión podemos pensar en el montaje de las 
pantallas que deben estar bien aisladas, 
principalmente la que va conectada a D2. 

El ventilador, si se lo utiliza, puede ser 
conectado juntamente con el aparato, utl- 
lizándose un interruptor único: 


Conclusión 


Evidentemente los resultados finales 
se hallarán experimeniando en los distin- 
tos casos, que pueden variar tanto como 
las sustancias contaminantes predomi- 
nantes y su cantidad. ] 

Algunas observaciones pueden sin em- 
bargo ser útiles para los lectores inleresa- 
dos en este proyecto. 

Una de ellas se refiere al hecho de que 
una pequeña porción de cargas puede pa- 


SCA - TICI068 (MON 0 TIC 106 D (220 - -rectificador controla- 


do de silicio 
-¿NE-1- lámpara neón común 


¿Di 1N4004 (110V)6 nor (2201 - diodo de sli lso qe 


neral) 


.D2-TV- -18- - diodo rectfcador de my álta tensión 

FI-1A- fusible E 

-P1-1M0» -riaipotú poiolónalia 

“Tf -flyback de TV común ' 
R1-4,7K0 a 1010 x 1/8 - -rsistr de alambre (110) 0403 
22K2 x 10W - resistor de alambre (220V) 





sar por las pántallas tonizando así el aire. 
Invirtiendo el diodo tendremos una ioni- 
zación negativa que, según se comprueba, 
parece tener un buen electo sobre las per- 
sonas, “relajándolas”. 

Otra característica interesante del 
aparato es que el ruico o chillido que emi- 
tirá la pantalla indicando el escape de 
cargas, puede también causar la produc- 
ción de ozono, que posee una acción bac- 
tericida y por lo tanto punificadora del aí- 
re. 

En algunos casos el aparato puede 
hasta ayudar a eliminar olores desagrada- 
bles, lo que depende evidentemente de la 
sustancia. 5 

Las pantallas son aisladas de.la red 
por el transíormador, pero.aún así debe- 
mos tener mucho cuidado con la instala- 
ción del sistema. 


El pasaje del aire por las pantallas .. 


puede ser natural o forzado. 


LISTA DE MATERIALES 


En la figura 7 lenemos una sugeren- 
cia de sistema con ventilación forzada 
que se puede usar para eliminar las par- 
liculas contaminantes que se encuentran 
en el aire que entra en un lugar. 


Prueba y uso 


Para probar el aparato no será nece- 
sario instalar las pantallas. Basta conec- 
tar la unidad y ajustar P1. La lámpara 
neón debe encender y debemos cír un sil- 
bido en el fyback que caracteriza el esca- 
pe de la alta tensión. 

Aproximando un chispero a este fly- 
back debemos observar una chispa, se- 
gún muestra la figura 8, 

Este chispero nos va a servir para en- 
contrar cuál de las tomas tiene la chispa 
mayor y, por lo tanto, vamos a usarla pa- 
ra la conexión a tierra en el circuito de al- 
la lensión. 

Ajustaúdo Pi tenemos un punto en 
que las chispas son mayores. Recordamos 
que, normalmente, una chispa de lem re- 
presenta aproximadamente 10.000 volt. 

En la figura 9 damos una versión de 
generador de alta tensión que puede ser 
usado en aplicaciones móviles en un filtro 


con el mismo principio de funcionamien- 


to. 

El bobinado del primario del fiyback 
tendrá 12+12 espiras de alambre común 
y el trimpot debe ser ajustado para máxi- 
mo rendimiento, Este circuito exige co- 
rrientes entre 300 y 800mA lo que signifi- 
ca, pues, una potencia consumida mayor 
que la versión alimentada por la red. 


R2- 100k0 - resistor (marrón, negro, amarillo) 


R3 - 10K2 - resistor (marrón, negro, naranja) ': 


Ct -2,29Fa 10:F (200V si la red es de 110V y a00V sila redes 
+ de 220V) - capacitor electrolítico o de poliéster: de Sas 
+ C2- 100nF » capacitor de poliéster." 
" eg: - capacitor de filtro - -ver texto ds 





Varios: placa de ro impreso 0 puente de terminales pan-" 


tallas, cable de alimentación, soporte para el fusible, perilla pa- 


ra P1 si es un potenciómetro, material para la parte. mecánica, 


caja para montaje, cables, estaño, etc, 
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TECNOLOGIA INDUSTRIAL 
CONTROL PROPORCIONAL 





Normalmente, cuando hablamos de instrumentación industrial, pensamos en 
seguida en circuitos electrónicos. El elemento que realmente actúa sobre el 
proceso es frecuentemente ignorado. Pero es importante también conocer su 


n los sistemas de control industrial, 


un elemento bastante empleado, es, 


el sistema integral más, proporcio- 


nal. Este sistema es el elemento que co-, 


manda el control, o acciona el elemento 
final de control, actúa proporcionalmente 
a un llamado error de control. Cuanto 


funcionamiento, 


Por N, Marietto 


mayor sea este error, mayor deberá ser la 
actuación del elemento proporcional, para 
que. sea corregido el proceso, hasta que el 
mismo vuelva. a los valores. deseados de 
control, 

Todo sistema de epiril está básica- 
mente constituido por tres elementos: 


S, SA 59 < BABIMAS 


SISTEMA DE VALVULA COM 1 BOBINA Y RESORTE 


BOBINA 8 ENEAGIZADA 
FLUIDO P PASA HACIA A 


BOBINA SB ENERGIZADA 
FLUIDO P PASA HACIA A 


BOBINA $ PARCIALMENTE ENERGIZADA 
FLUIDO P PASA HACIA A Y B 


SISTEMA DE VALVULA CON DOS BOBINAS 


DOS BOBINAS DESENEAGIZADAS 
FLUIDO P PASA HACIA A Y B 
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BOBINA S DESENERGIZADA 
FLUIDO P PASA HACIA B 


* SENSOR - *siente” lo que ocurre 
(presión, temperatura, nivel, velocidad, 
vacio, etc.), transforma estos datos en un 
lenguaje de máquina y transmite estos: 
datos al controlador. > 

* CONTROLADOR - recibe los datos: 
transmitidos por el sensor, lo compara 


CUERPO DE LA VALVULA COM LOS 
ORIFIGIOS PARA EL PASAJE DEL 
dr Y LA CAVIDAD CENTRAL 

RA EL CARRETEL 


UTERO | 


$ 


BOBINA SA ENERGIZADA 
FLUIDO P PASA HACIA B 





CONTROL PROPORCIONAL EN_ LA INDUSTRIA 


(*) o PUEDE SER UNA ASOCIÁCIÓN 


- EN 8ER(E DE 2200+270=2470 


con un valor deseado, y emite una señal 


para control, proporcional al error que * 


hubiera. (Se entiende por error la diferen- 
cia entre el valor deseado y el valor real 


medido.) El controlador, básicamente es' 


semejante a los conjuntos de amplificado- 
res proporcionales ya publicados en esta 
revista por Newton C, Braga y otros aulo- 
res. 

- “ELEMENTO FINAL - recibiendo la se- 
ñal para control, es el elemento responsa- 
ble por la acción de la corrección, Puede 
ser una válvula de control (neumática o 
eléctrica), un motor, resistencia para ca- 
lentamiento, o hasta una válvula propor- 
cional para automatización neumática.o 
hidráulica, que efectuará la corrección 
propiamente dicha. . es bal 

En los variados artículos de SABER 
ELECTRONICA tenemos todo para hacer 
un sistema de control. Basta unir las pie- 
zas apropiadas. 


Válvula proporcional . 
con carretel : | 


La válvula proporcional, es un disposi- 
tivo direccional que cambia la dirección 
del fluido (aceite, aire, etc.) de un lugar a 
otro, o variando la proporción entre ellos, 
de modo de conseguir que el resultado 
sea de acuerdo con el deseado para este 
producto, como muestra la figura 1. 


Ed 


TRANSISTOR DARLINGTON, CON 
DISIPADOR DE APROX, 30 cm2 








Estas válvulas proporcionales, pueden 


ser neumáticas, pero hoy. en día, debido 


al menor costo, menor mantenimiento y 
mejor respuesta a los controles, están 
siendo cada vez más usadas las eléctri- 
cas. En la válvula proporcional eléctrica 
hay una bobina que recibe la señal eléc- 
trica convirtiéndola en fuerza electromag- 
nélica, capaz de mover el carretel, que es 
el elemento de la válvula que responde 
verdaderamente por.el cambio de direc- 
ción del fluido. dy 

El cuerpo de la válvula es rectangular, 
con orificios para el pasaje del fluido, con 
cavidad para la colocación del carretel 
conteniendo el “aro de la empaquetadura” 
para evitar que se pierda el fluido. El ca- 
rrelel es cilíndrico. con los lóbulos para 
separación del sentido del fluido. En la fi- 
gura 1 mostramos 3 posiciones básicas 


del carretel, pero hay otras intermedias. 


Cambiando la forma del carretel,. se altera 
la. válvula. Ñ 
El fluido que pasa por este carretel, 


puede ser el aire comprimido, en neumá- * 
tica, un gas cualquiera usado en el proce-. 


so industrial, algún tipo de liquido usado 
en este mismo proceso, o hasta aceite hi- 
dráulico, responsable por la ejecución de 
fuerza en los mecanismos del procesa- 
miento del producto a ser fabricado. 

En la mayoría de los casos ese carrelel 
es muy pequeño (algunos milimetros de 
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diámetro) y por él se escurre alre compri- 
mido o aceite, y ese fluido actuará en un 
carretel mayor, donde será ejecutada la 
parte de potencia, 

Observe nuevamente la figura y verili- 
que que el fluido encaminado hacia A o B 
sería encaminado a otra válvula bastante 
mayor (con carretel que puede tener hasta 
7 u 8 em de diámetro) pero actuaría en 
esta segunda válvula en lugar de las bobi- 
nas, sustituyendo a éstas como elemento 
de actuación. 

Hay otro tipo de válvula proporcional 


-más compleja, con pico y lengúeta para 


sistemas neumáticos e hidráulicos, tam- 
bién existen otros tipos de válvulas de 
control, que reciben comando de una vál- 
vula de carretel, 

En la válvula proporcional con carretel 
de control, puede haber una bobina que, 
al ser energizada, tira del carretel hacia 
ella, y tanto más, cuanto mayor sea lá 
energía aplicada a la bobina. Al ser dese- . 
nergizada, o disminuyendo esa energía, el 
carretel retorna por efecto de resorte. Esa 


válvula es simple, y exige un controlador 
más simple para actuar sobre ella. Su 


desventaja, según algunos tipos de proce- 
s0, €s que siempre para en la misma posi- 
ción inicial, 

Sin embargo, hay válvulas con dos bo- 
binas: una en cada extremidad del carre- 


tel, cada una “tirando” el carretel para su 


CONTROL PROPORCIONAL EN LA 


INDUSTRIA 


£ 













lado, cuando está energizada. En caso 
que las dos queden sin energía, por electo 
de resorte, el carrelel vuelve al centro del 
cuerpo de la válvula. 

Es bueno saber que el movimiento del 
carrelel, por efecto eléctrico, es siempre 
de 223 milímetros. 

En la figura 2 mostramos el esquema 
eléctrico de un simple accionador, com- 
pleto, que actúa en una válvula propoz- 
cional. En este esquema, tenemos el con- 
trolador BP, donde hacemos un ajuste de 
ganancia, y otro, el potenciómetro SET 
POINT SP, donde se coloca el valor de la 
variable que se desea mantener regulada 
como: grado de temperatura, valor de la 
presión, vacío y otros. Ejemplo: 3 bars de 
presión, 120% ó 101/min (vacío). 

Los resistores para el SET POINT fue- 
ron combinados para que ofrezcan al am- 
piificador operacional una tensión de 1 a 
5V, 6 4 a 20mA, corriente con aquella de 
la señal del sensor, que también debe te- 
ner este valor. Se trata de un valor estan- 
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darizado internacionalmente. La salida 
del amplificador operacional modula el 
555, haciendo que el mismo varíe el an- 
cho del escalón positivo de la onda, cua- 
drada. Aumentando la tensión, aumenta 
el escalón positivo y así aumenta la po- 
tencia sobre la bobina de la válvula, El 
CI-555, en caso que no reciba modulación 
alguna, deberá generawuna onda cuadra- 


da 1:1 de aproximación 1kHz. La frecuen- 


cia más usada en áreas industriales es 
justamente de 1 a 3kHz, En este sistema 
de control, la salida del controlador (741) 
es de 1,5 a 8,55VCC que entra en el pin 5 
del CI-555 para dar salida a la válvula. El 
CI-555 y el transistor forman la parte de 
potencia del controlador. 

El controlador propiamente dicho es el 
CI 741. Es interesante notar que la ener- 
gía bajo una válvula, nunca debe caer a 
cero, El valor mínimo es aproximadamen- 
te 20% del máximo, para así eliminar la 
inercia de la válvula. Es como ocurre en 
un automóvil o cualquier cuerpo que se 
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mueva. Es muy grande la energía inicial 
para eliminar el roce inicial. Tampoco es 
conveniente proporcionar una energía 
eontinua, Esto haría que la válvula, en 
ciertos instantes permaneciera mucho 
tiempo en una cierta posición, lo que 
agregaría una necesidad de gran energía 
para cambiarla de posición, Con una [re- 
cuencia de energía controlada, se deja en 
constante movimiento (movimientos de 
amplitud tan corta que son impercepti- 
les al ojo desnudo) facilitando cualquier 
acción de control, La energía provista por 
el sistema de acción descripto, es medida 
en corriente, ya que la tensión es siempre 
estabilizada en 24VCC, Las bandas más 
comunes de corriente son de 4 a 20m4, 
10 a 50mA, y pueden llegar a 120 u 
800mA. En el ejemplo dado varía de apro- 
ximadamente 53 a 300mA. Según aumen- 
ta la corriente, la válvula desplaza más 
fluído con el movimiento del carretel, 
En la figura 3 encontrará detalles del 
circuilo impreso. €) 


MICROPROCESADORES. . 


¿QUE ES UN 
MICROPROCESADOR? 


Desde hace más de dos décadas las técnicas de integración a gran escala han 

permitido colocar en una sola pastilla bloques funcionales entrelazados, que 

contienen toda la electrónica necesaria para realizar funciones aritméticas, ló- 

gicas y de control. Se hace difícil imaginar sistemas automáticos, de control y 

proceso, en los cuales no intervenga un microprocesador, pero... ¿sabe usted 

lo que es un microprocesador? En este artículo haremos una descripción de 
estos super chip para que tenga una idea de los alcances del mismo. 


esde que han aparecido los orde- 

nadores se ha conseguido reducir 

a una sola pastilla (o circuito inte- 
grado) diferentes bloques internos que, al 
comunicarse con circuitos periféricos, 
permite realizar un sinnúmero de opera- 
clones almacenadas en un programa in- 
terno que es ejeculado a partir de datos 
que se ingresan desde el exterior. Al siste- 
ma así formado suele denominárselo MI- 
CROCOMPUTADOR, el cual está integra- 
do por cinco elementos a saber: 


a) Un microprocesador (1P): es el en- 
cargado de ejecutar operaciones, estable- 
ciendo sistemas de prioridad en función 
de un programa interno almacenado en 
memorlas. 

b) Una memoria de lectura y escritura 
o memoria de acceso al azar (RAM): donde 
suelen almacenarse los programas a eje- 
cutar y los datos que deben ser procesa- 
dos. 

ec) Una memoria de lectura solamente 
(ROM): que es aquélla en donde se alma- 
cena el programa inicial que le indica al 
microprocesador qué es lo que debe hacer 
desde el momento en que se enciende el 
equipo MICROCOMPUTADOR, El micro- 
porcesador no puede cambiar los datos 
almacenados en ROM pues sl así lo hicie- 


ng. Horacio D, Vaj 





ra, el 4P.no sabría qué es lo que tiene que 
hacer. 

d) Un reloj (CK): que el que va a definir 
las secuencias en que se van a ejecutar 
los diferentes pasos. Sincroniza todas las 
operaciones a realizar, 

e] Un dispositivo de entrada y salida 
(1/0): es el encargado de llevar informa- 
ción desde y hacia el LP con respecto a 
sistemas periféricos (teclados, pantallas, 
impresoras, disqueteras, etc.). 

Por todo lo dicho el microprocesador 
debe manejar un montón de líneas que 
permitan decir con qué elementos exter- 
nos al microprocesador se está trabajan- 


do (bus de direcciones) y otro tanto que 


permita cargar datos o arrojar resultados 


, a los elementos periféricos seleccionados 


desde el bus de direcciones. Estas líneas 
que transportan los datos se denominan 
“bus de datos”. 

En la figura 1 se grafica un sistema 
microcomputador básico detallándose la 
ubicación de los 5 bloques recién mencio- 
nados. 

El microprocesador, que efectúa el 
control de proceso, suele denominarse 
CPU aunque en realidad la CPU es más 
amplia y contiene al microprocesador, 

Este chip es un bloque monolítico de 
unos cuantos milímetros cuadrados de 
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superficie, en el cual se ha incluido la 
mayoría de los circuitos básicos de los an- 
tiguos ordenadores. El material base es el 
silicio y para que el lector tome conciencia 
de las dimensiones que se manejan, los 
hilos que unen la pastilla con los pins de 
contacto tienen dimensiones del orden de 
los 20 micrones (un micrón es la milésima 
parte del milímetro). 

En este pequeño bloquecito de silicio 
se integran (están contenidos) centenas y 
hasta miles de transistores que forman la 
circultería de la CPU. Si bien existen tran- 
sistores bipolares, la mayoría de ellos son 
MOS (metal-óxido-semiconductor). 

Dicha pastilla junto con los terminales 
de contacto se alojan en una cubierta 
plástica presentando una apariencia ex- 
terna como la de la figura 2. 

Debe tenerse en cuenta que el 1P sólo 
es capaz de hacer lo que el indique el pro- 
grama interno almacenado en la memo- 
ría, Recuerde que una computadora no es. 
un ser superior qe puede “pensar”, sola- 
mente hace lo que se le dice que haga, si 
bien lo hace muy rápidamente (determi- 
nadas operaciones pueden realizarse en 
algunos microsegundos), 


Los bloques internos de un micropro- 
cesador son: 


¿QUE ES UN MICROPROCESADOR? 


8US DE DATOS 


MICROPROCESADOR 


MEMORIA DE 
LECTURA/ESCRITURA 


MEMORIA DE 
LECTURA SOLAMENTE 


BUS DE DIRECCIONES 


a) Unidad Aritmética Lógica (ALU): 
es el lugar donde se efectúan todas las 
operaciones aritméticas como sumas y 
restas y todas las operaciones lógicas co- 
mo and, or, etc. 

b) Registros: son celdas de memoria 
destinadas a almacenar datos temporal- 
mente, como por ejemplo, el registro de 
estado de condiciones que indica cuál es 
el estado operativo del microcomputador 
en ese momento. 

e) Decodificador de Instrucciones: 
en él se analiza la información instruc- 
ción por instrucción, del programa que 
ingresa. 

d) Pila (stack): es un bloque de regis- 
tros donde quedan almacenadas ciertas 
direcciones de programa necesarias para 
el microprocesador con el objeto de ejecu- 
tar un programa. 

e) Contador de Programa (PC): es el 
que indica al micro la dirección de memo- 


SISTEMA DE ENTRADA 
Y SALIDA DE DATOS 


Sistema microcomputador básico. 


ria donde se está ejecutando el programa. 

f) Señales de Control: aquí se mane- 
jan las señales de reloj, señales de acceso 
a memoria, señales de interrupción de 
programa, etc, 

g) Buses (grupos de lineas): existen, 
como se mencionó, dos buses, uno es el 
de datos por donde entra y sale la infor- 
mación y el otro.es el de direcciones don- 
de se seleccionan elementos externos 
(memorias, periféricos, etc.) con los que se 
va a trabajar. 

Los datos son palabras digitales deno- 
minadas bytes (se pronuncia baits) com- 
puestas de una serie de bits. Según la 
cantidad de bits que formen un byte se 
caracteriza al microprocesador. Hoy en 
día son comunes los pP de 8,16 y 32 bits. 
Por ejemplo, el .P 6800 es un microproce- 
sador de 8 bits mientras que el 8086 es 


«de 16 bits. É 


En kits de evaluación para prácticas 
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y/o procesos, se emplean normalmente 
microprocesadores de 8 bits, mientras 
que para uso. profesional se emplean los 
de 16 y 32 bits por su fácil programación 
y el gran número de instrucciones que 
admiten, 

En cuanto a la capacidad de direccio- 
namiento, normalmente es de 216 bytes, 
lo que en la jerga técnica se conoce como 
64Kbytes (1Kbyte = 1024 bytes, luego 
64Kbytes = 65536 bytes). Esto quiere de- 
cir que pueden seleccionarse líneas de 
memoria que manejen datos por un total 
de 65.536 cada una, compuesta por una 
palabra de 8,16 o 32 bits, según el micro, 

Para seleccionar 64 Kbytes hacen fal- 
ta, entonces, 16 líneas de direccionamien- 
to, las cuales componen el bus de direc- 
ciones. 

Debe aclararse que puede extenderse 
la capacidad de direccionamiento del mi- 
cro empleando las denominadas “banderi 


¿QUE ES UN MICROPROCESADOR? 


Aspecto externo de un microprocesador. 


ARRASTRE DESDE EL BIT3 AL 4 al 

MASCARA DE INTERRUPCIONES 

SE PONE EN *1” 5! EL RESULTADO ES NEGATIVO 
SE PONE EN “1” S/ EL AESULTADO ES CERO 
OVER - FLOW «al 

SE PONE EN "1" S| HAY ARRASTRE 





Disposición de terminales del microprocesador 6800 de MOTOROLA. 


tas” o “flags” lo que complica la pro- 
gramación y hace más lento el procesa- 
miento. 

Cada microprocesador maneja un set 
de instrucciones y la cantidad de instruc- 
ciones que maneja habla del potencial de 
la unidad. La cantidad de instrucciones 
que componen el set está en relación di- 
recta con la cantidad de lineas que com- 
ponen el bus de datos, por ejemplo, un 
micro de 8 líneas de datos puede tener 


como máximo 256 instrucciones (25 = 
256). 

Otra característica importante a tener 
en cuenta al estudiar un pP es su veloci- 
dad de procesamiento. Dicha velocidad 
queda definida por la frecuencia del reloj 
(CK) con un máximo especificado por el 
fabricante y tiene relación directa con el 
tiempo que tarda en ejecutarse una ins- 
trucción. 

La velocidad va desde 1MHz hasta al- 
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gunas decenas de MHz en los más rápi- 
dos. : 
Puede detenerse el programa que se 


«está ejecutando a través de líneas de inte- 


rrupciones las cuales pueden activarse en 
cualquier momento debido a algún proce- 
so previsto con antelación. 

Por ejemplo, cuando a través de una 
línea se recibe un pedido de interrupción, 


- el micro termina de ejecutar la instrue- 
- ción que estaba llevando a cabo y atiende 


de inmediato dicha interrupción, Existen 
varios tipos de interrupciones según el 
microprocesador de que se trate, 

En cuanto a la cantidad de registros 
internos (acumuladores o de almacena- 
miento) podemos decir que el chip será 
más poderoso cuanto más registros po- 
sea. Todos los micros poseen un registro 
auxiliar: el “status” o registro de estado 
que, según se ha mencionado, indica el 
estado del pP en ese momento y normal- 
mente se compone de 8 bits o 16 bits, 

Todos los micros poseen además una 
RAM interna denominada Pila o Stack 
muy útil en la programación, especial- 
mente cuando se desea llamar a las de- 
nominadas “subrutinas”. 

Para ejemplificar lo expuesto en este 
artículo hagamos una breve descripción 
del pP 6800 de MOTOROLA, Se trata de 
una pastilla encapsulada en un chip de 
40 terminales con 6 registros internos: 

1. Acumulador A (A) 

2. Acumulador B (B) 

3, Registro Indice (x] 

4, Contador de Programa (PC) 

5. Registro Puntero de la Pila (SP) 

6, Registro de Código de Condiciones 


En la figura 3 se ilustra la distribu- 
ción de terminales indicándose con fle- 
chas el sentido de flujo de la información 
en cada caso. En dicha figura se observa 
que los terminales 35 y 38 quedan sin eo- 
nexión, 

Hagamos una breve descripción de las 
funciones que se realizan en cada uno de 
los registros internos del microprocesa- 
dor. 


1 - Acumulador A (A): es un registro 
de almacenamiento temporario de infor- 


¿QUE ES UN MICROPROCESADOR? 


Tabla 1 


dirección del Puntero de Pila 


(dirección del Puntero de Pila) - 1 
(dirección del Puntero de Pila) - 2 


(dirección del Puntero de Pila) - 3 
(dirección del Puntero de Pila) - 4 
(dirección del Puntero de Pila) - 5 
(dirección del Puntero de Pila) - 6 





TIERRA 

MALT 

0 
(TAO) : 

(VMA) 

(NM) 

(84) 

+5 vOLT 


DO >. ah uu». 


LINEAS 
DE DIRECCION 


Byte Inferior del contenido PC 


Byte Superior de! contenido PC 
Byte Inferior del contenido x 
Byte Superior del contenido x 
Contenido del acumulador A 
Contenido del acumulador B 


- Contenido del Código de Condiciones 


(RES) 

(Tsc) 

NO SE UTILIZA 
82 

(DA£) 

NO SE UTILIZA 
¿RIM 


LINEAS 
DE DATOS 


LINEAS 
DE DIRECCIÓN 


TIERRA 





Registro de Código de Condiciones. 


mación de 8 bits que emplea la ALU(Uni- 
dad aritmética lógica). para elpctuds las 
distintas operaciones. 

2 - Acumulador B (B): al igual que el 
acumulador A es un registro de almace- 
namiento temporario de 8:bits que traba- 
ja en comunicación con la ALU. 

3 - Registro Indice: este registro. ocu- 
pa 2 bytes:(16 bits), por lo-tanto pará ac- 
ceder a él hacen falta 2 líneas de direccio- 
namiento y se emplea especificamente 
para cambiar direcciones en la ejecución 
de un programa, cuando se está utilizán- 
do el modo de direccionamiento indexado. 
Es posible incrementarlo, decrementarlo, 
cargarlo con dos posiciones de-memoria o 
compararlo con algún valor especificado 
por programa. 


::4 - Contador de Programa: es lam- 
bién un registro de 16 bits que:indica 
cuál es la dirección de la próxima instruc- 
ción a ejecutarse. Su valor: se incrementa 
cada vez que su contendio se transfiere a 
la barra de direcciones. 

- 5 - Registro Puntero de la Pila: es 
uno de los registros más complejos del jP. 
Tiene una longitud de 16 bits y contiene 
la información de la dirección en que se 
encuentra el PC y el estado de los demás 
registros del pP cuando éste debe realizar 
otras funciones,como por ejemplo alen- 
der-una interrupción o saltar a una sub- 
rutina. : 
Esto se hace porque al atender una in- 
terrupción y terminar de ejecutarla, el mi- 
croprocesador debe cargar el registro PO 
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con la dirección que tenia anteriormente, 
con el objeto de continuar con la ejecu- 
ción del programa. 

La dirección almacenada en el registro 
es la dirección de comienzo de un conjun- 
to de posiciones de memoria ubicadas 
consecutivamente en RAM, en las que se 


“almacenan los contenidos de los diferen- 


tes registros según el orden de la Tabla 1. 

Una vez que se desea recuperar la in- 
formación, el puntero vuelca los conteni- 
dos de la pila desde la última información 
almacenada, decrementándose automáti- 
camente. 

6 - Registro de Condiciones: es un 
registro de 8 bits que se emplea para 


«atender a las instrucciones de bifurcación 


en un programa tal que pueda decirle al 

micro si debe romper la secuencia de eje- 

cución de las instrucciones que confor- 

man el programa. Por lo dicho, se entien- 

de.entonces, que según la instrucción 
que se esté ejecutando se produce una! 

bifurcación o no de acuerdo con el estado 

de los bits de este registro. 

En la figura'4 se observa el contenido 
de este registro donde puede apreciarse 
que los bits 6 y 7 permanecen siémpre en 
*1” y, por lo tanto, no son nunca consul- 
tados. 

"El bit:*0” se conoce con la letra *C” y 
es el bit de arrastre, el'cual adopta el va- 
lor *]” si 'se produce un arrastre en el bit 
más significativo del resultado de la ope- 
ración ejecutada. ; 

El bit *1” se conoce con la letra “V” y 
es. el bit de desborde (OVER FLOW) el 
cual se pone en “1” si'se produce un des- 
borde de la capacidad del acumulador. en 
complemento a *2”. 

El bit “2” se conoce con. la los “Z y 
es el bit de cero el cual toma: el valor *1” si 
el resultado de una e aritmética 
es *0” 

El bit *3".se conoce con la letra “y y 
es el bit de negativo el cual:toma el valor 
*1” si.el resultado.de una operación arit- 
mética es negativo. 

El bit “4” se conoce con la letra”T” y es 
el bit que corresponde a la máscara de in- 
terrupciones, tal que cuando toma el va- 
lor *1” se inhiben todas las entradas de 
interrupción enmascarables (IRQ). Este 


¿QUE ES UN, MICROPROCESADOR? 


VlEn ys 0'DATOS DEL PROBLEMA 





Esquema de elaboración y ejecución de un programa. 


bit se pong en *]” a través de una ins- 
trucción que en el caso del 6800 corres- 
ponde a “SET”. 

El bit “5” se conoce con la letra *H" y 
es el bit denominado de arrastre inlerme- 
dio que se pone en *1” si en ciertas opera- 
ciones aritméticas se produce un arrastre 
desde el bit 3 al bit 4 del resultado. 

Dadas algunas características básicas 
de los microprocesadores vamos a sinteti- 
zar cómo operan: 

Digamos que para la ejecución de un 
programa el pP posee el contador de pro- 
grama que es el registro encargado de 
apuntar la dirección de memoria de los 
bytes de instrucción para decodificar la 
instrucción. ñ pe : 

Al comienzo de cada instrucción se de- 
be leer el primer byte de dicha instruc- 
ción, para ello el contador de programa 
(PC) debe estar direccionado'en la posi- 
ción de memoria en que se encuentra; por 
señalización interna, este byte entra al pP 
por el bus de datos al registro de instruc- 
ción para interprelarse mediante el deco- 
dificador; luego de esto el PC se incre- 
mentó en una unidad. Si la instrucción 
posee más de un byte entonces se trae 
desde la posición de memoria que indique 


«el PC, el segundo byte vía bus de datos. Si 


la instrueción es de tres bytes se volverá a 
repetir el proceso. 

El tiempo que tarda en ejecutarse cada 
instrucción viene especificado en el SET 
dado por el fabricante, Una vez que los 
bytes de la instrucción esián en el yP, és- 
te procede a ejecutarlos para luego ir a 
buscar el byte de la posición de memoria 
que esté indicando el PC. 

Es decir que en la decodificación de 
una instrucción hay dos liempos claves: 
un tiempo de búsqueda y un tiempo de 
ejecución, los cuales son controládos: por 
las señales internas que abren y cierran 
registros y buses de acuerdo con el ritmo 
impuesto por el reloj del sistema. 

Ahora bien, un microordenador por si 
sólo no sirve para nada si no posee un 
programa para ser ejecutado: el denomi- 
nado SOFTWARE, El programa es un 
conjunto de instrucciones elaboradas 
concienzudamente por un hombre (pro- 
gramador). Una vez “cargado” (puesto en 
memoria RAM) dicto programa, el orde- 
nador ejecutará una a una las instruccio- 
nes. : 

El programador, basándose en sus co- 
nocimientos elabora un programa que al 
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ser introducido en el P junto con los da- 
Los, da un resultado, De no ser por el 
computador, al programador le hubiera 
llevado mucho tiempo resolver el proble- 
ma y además, con la posibilidad de come- 
ter errores.. 

En la figura 5 se da un esquema de la 
interacción entre el hombre y la máquina. 
Allí-se observa que frente a un problema 
el programador, utilizando conocimientos 
y su poder de análisis elabora un progra- 
ma que es cargado junto con los datos del 
problema al ordenador y luego de proce- 
sar la información la máquina arroja un 
resultado. 

Como dato lécnico podemos agregar 
que al poner en marcha el ordenador 
[computadora o kit de evaluación) éste va 
a la dirección de comienzo en la memoria 
en donde debe haber sido cargada la pri- 
mera instrucción del programa. Luego el 
uP los irá ejecutando secuencialmente 
hasta la finalización del programa para 
luego arrojar los resultados. 

Este ha sido un pantallazo para que el 
lector tenga una idea del papel que cum- 
ple un microprocesador en la ejecución de 


un programa. €) 


COMUNICACIONES | 
PROTOCOLO DE COMUNICACIONES 


Se define como “protocolo” al conjunto de normas que regulan el intercambio 
de información entre equipos informáticos por medio de un enlace de comuni- 
caciones. Un “protocolo” establece el inicio, supervisa y finaliza una comuni- 
cación entre dos ETA. Para lograr esto se establecen “etapas” según una 
estructura, donde cada etapa corresponde a una función específica. 


Normas) establece el siguiente cro- 
nograma de niveles o etapas: 

A cada etapa se le da un nombre, lue- 
go el ETC [x y el ETD Rx, dialogan por 
etapas. Al mecanismo de diálogo entre 
dos procesos de un mismo nivel “A” se lo 
llama: “Protocolo de nivel A”. 

Hay tres etapas que maneja la red de 


E ISO (Organismo Internacional de 


ETD 
APLICACION 
PRESENTACION 
SECCION 


TRANSPORTE 
RED 

ENLACE 
FISICA 


ETAPAO 


TRANSMISION NIVEL 1 


por Ing. Luis H. Rodríguez. 


Tx de datos y 4 etapas o niveles que ma- 
neja el usuario (ETD). 


Funciones de cada etapa: 
niveles de transmisión 


Protocolo de nivel 3 (nivel de red) 


Realiza el conirol de la comunicación 
entre el ETD y nodo: además entre nodos 


«Protocolo de nivel 7 —= 


Niveles de Usuario 


«Protocolo de nivel 4 > 


| Niveles de transmisión 





Etapas de transmisión. 
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adyacentes realiza el encaminamiento del 
mensaje o paquete. Este nivel permite el 
enrutamiento de la comunicación y esta- 
blece la longitud del paquete, 


Protocolo de nivel 2: (nivel de enlace) 
Es el nivel de Tx encargado de contro- 

lar errores y mantiene el sincronismo en- 

tre ETD y nodo y entre nodos adyacentes, 


Protocolo de nivel 1 (nivel físico) 
Define las caracteristicas del MODEM 
desde el punto de vista eléctrico, realizan- 
do la adaptación entre el ETD y la línea 
de comunicaciones. 

Veamos ahora un ejemplo de lo visto 
hasta el momento a través de la figura 1, 

El ETD1 pone en el nivel 3 la dirección 
del ETD de destino. En el nivel 2 (a nivel 
2) se agrega la información del control de 





PROTOCOLO DE. SOMUNICACIONES 


errores, de flujo y de sincronismo, a nivel 
1 efectúa la transmisión "eléctrica” indi- 
cando las caracteristicas del dan y de 
la interfaz usada. 

Estos 3 niveles están siempre presen- 
tes al realizar una comunicación. 

En resumen, el nivel *1” define las ca- 
racterísticas del MODEM y su interfaz. El 
nivel “2” controla errores, flujo de infor- 
mación y el sincronismo. El nivel “3” en- 
camina la comunicación. 


Características del nivel 
de enlace (nivel 2) 


En TX de datos se utilizan códigos de- 
tectores de error, es decir, la conexión se 
efectúa por retransmisión. Se utilizan los 
códigos detectores por chequeo de pari- 
dad, paridad cruzada, código cíclico de 
errores (similar al ISBN), etc. 

Cuando la Tx es asincrónica se suele 
uliizar el chequeo de paridad. 

Como la conexión de errores es por 
“retransmisión”, cada “paquete” de infor- 
mación transmitido exige una respuesta 
(se denomina VALIDACION a esa respues- 
ta), este control de ujo se suele realizar 
de dos formas: a) VALIDACION OBLIGA- 
TORIA: esto significa que cada paquete 
exige una validación positiva (no hay 
error) o una validación negativa (hay 
error), en sentido contrario (fig. 2). 

Es decir, los equipos deben poseer me- 
moria que almacenen el último paquete 
Tx por si es necesaria una retransmisión. 


INFORMACION 


Dicha información se hacía al recibir una 
validación positivo. 
Si no se recibe por algún motivo la va- 


- lidación, un circuito temporizador hace 


que se envíe nuevamente el último paque- 
te para evitar el estancamiento de la co- 
municación. 

“ “Por lo dicho, este método de control 
de flujo de información no es eficiente, 
pues por cada paquete de información 
transmitida es necesario una respuesta 
(validación) y hasta que esto no llega, no 


- 'se puede enviar un nuevo paquete” 


b)] VALIDACION MULTIPLE: En este 
método, no es necesario Tx una valida- 
ción en dirección opuesta, ya que la vali- 
dación va incluida en el paquete de infor- 
mación transmitido. De esta manera, el 
terminal transmisor puede enviar al nodo 
o a otro ETD varios paquetes de informa- 
ción sin tener que esperar la validación 
correspondiente. 

Cuando el nodo o el otro terminal en- 
vían hacia el primer ETD paquetes de in- 
formación, en estos paquetes va incluida 
la validación de la información transmiti- 
da anteriormente en sentido contrario. 

Para no cometer errores, los paquetes 
se numeran, enviando como máximo una 
cantidad predeterminada de paquetes de 
ida y de vuelta simultáneamente (de 3 a 
7). 

Por ejemplo, si el terminal “A” envía 5 
paquetes, el terminal “B”, al responder 
con otros 5 paquetes, cada uno de esos 
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paquetes lleva impresa la validación de 
los mensajes transmitidos por el ETD “A”. 
Durante una comunicación puede ocurrir 
que un terminal tenga que transmistir 
mayor información que el otro, por eso es 
que se debe establecer una cantidad má- 
xima de paquetes que se puede Tx sin que 
sea necesario recibir una validación. 

Se define “VENTANA” como la canti- 
dad máxima de bloques que se puede Tx 
en una dirección sin que si haya recibido 
la validación correspondiente (La ventana 
varía de 3 a 7 bloques). 

Sabemos que los nodos tienen una de- 
terminada capacidad de memoria para al- 
macenar información. Si el nodo receptor 
está “saturado” le enviará una informa- 
ción al nodo Tx (y éste al ETA) de que está 
ocupado, por lo cual no le debe seguir 
transmitiendo información. Cuando el no- 
do Rx se desocupa, vuelve a enviar infor- 
mación para que siga transmitiendo. 
Cuando no Tx información porque está 
sobrecargado el receptor, se dice que el 
ETD está en un “procedimiento de espe- 
ra”. 

Cuando se comunican dos equipos 
terminales de datos, entre ellos se envían 
información de texto e información de 
control, ya sea validación del mensaje, pe- 
dido de retransmisión de mensaje, inicio 
de comunicación, fin de comunicación, 
solicitud de espera, etc, Por lo tanto se 
debe identificar de alguna manera el tipo 
de mensaje que se está Tx. 

En sintesis: en el nivel 2 se realiza 
"Control de errores”, “Control del fiujo de 
información”, “Procedimiento de espera” e 
“Identificación del mensaje transmitido”. 


Protocolos orientados 
al caracter 


En este tipo de protocolos los datos 
viajan en caracteres de longitud constan- 
te, aquí la información de control se en- 
vía en el mismo código utilizado para 
agrupar los datos. Existe una señal de 
clock en el Rx y el Tx que permite el sin- 
cronismo de BIT; pero el sincronismo de 
bloque de caracteres se logra colocando 
delante de cada bloque de información 
dos bits de sincronismo. El sincronismo , 


PROTOCOLO DE COMUNICACIONES 


SINC. | SINC. AA COMIENZO | CARACTERES CONTROL 
DE 


DE 
DIRECCION ET ERRORES 





más de un bit por bloque (se envían *ca- 
racteres” codificados de sincronismo). 

Los caracteres más usados para el 
control son: 

SYN = Sincronismo de caracter o blo- 
que de caracteres, 

STX = Comienzo de textos 

ETX = Fin de texto. 

ACK = Validación (ACK e = Validación 
+ para bloques de caracter par. ACK1 = 
SITUACIÓN 30 €, e, Validación + para bloque de caracter im- 
ANORMAL ly par). 

NAK = Validación Negativa (indica que 
se debe retransmitir el último bloque de 
información) 

ENQ = Es una solicitud de repetición 
de última respuesta (se usa en caso de 
interrogación) 

Veamos un ejemplo (fig. 4). Se observa 
que en una situación normal, cada blo- 
que de información del terminal A es res- 
pondida por la validación correspondien- 
te. En la situación anormal del ETD 
manda el bloqueo 1 no fue recibido por el 
ETD B. Luego de que actuó el temporiza- 
dor, el ETD B interroga con un NQ por lo 
cual el ETD debe mandarle lo último que 
transmitió, es decir, el bloque BL1. Se 
trata en este caso de una VALIDACION 
obligatoria o validación unitaria. 

Puede ocurrir lo marcado en la fig. 5. 

WAK: se envía cuando se da inicio a 


di Es BL un procedimiento de espera, es decir, el 
n este caso el A env, 1 y como no recibió respuesta interrogó ETD no ir momento in- 
con ENQ, lo último que mandó el terminal ETDB fue ACKo; por lo cual lo a ng pe me me ose e la 
repite y el ETDA sabe que debe volver a mandar el bloque DL1. a ó 

validación del bloque anterior de informa- 


= ción, 
de cada mensaje se consigue colocando mación que utiliza este tipo de protocolo TTD: indica que el Tx TTD se va a de- 
un bit de comienzo y otro de fin de texto.  esel siguiente (figura 3). morar en transmitir el próximo bloque. 
, La estructura de un bloque de infor- Para el sincronismo pueden utilizarse EDT: fin de la comunicación. € 
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AUDIO 


EL TBA810 
UN AMPLIFICADOR PARA RADIO, AUDIO Y TV 


Muchos circuitos de radiograbadores, amplificadores de audio portátiles, tele- 
visores blanco y negro y televisores color, emplean como base en la etapa de 
audio, el circuito integrado TBA810 dado su bajo costo y la adaptabilidad a di- 
ferentes fuentes de señal. En este artículo describimos las principales carac- 
terísticas del integrado y algunos circuitos sustitutos para que pueda, obtener 


mos un amplificador de audio de 7 

watt de fácil montaje con el 
TDA2002. Este integrado es de uso difun- 
dido en pequeños amplificadores. Sl- 
guiendo con la misma temática vamos a 
describir el TBA810 dando, además, algu- 
nos circuitos típicos de aplicación. En las 
versiones TBA810, TBA810A, TBAS10AS 
y TBA810DS, este integrado es fabricado 
por las empresas TELEFUNKEN, SGS, 
FAIRCHILD y THOMPSON. 

En la figura 1 se muestra el 
conexionado de este integrado 
mientras que en la figura 2 puede 
observarse el circuito interno. 

Analizando la figura 2 puede 
verse que se trata de un amplifi- 
cador de salida cuasicomplemen- 
taria con el emisor de uno de los 
transistores de salida “Notante”, 
para que puedan efectuarse cone- 
- xiones adicionales en condiciones 
especiales. Como amplificador de 
audio este terminal (pata 10) debe 
conectarse a masa, 

La entrada en configuración 
“par diferencial” asegura una ele- 
vada impedancia de entrada (ma- 
yor que 4M0) y la “fuente espejo” 
de polarización para estos tran- 


E n Saber Electrónica N* 61 describi- 


. 


de él, eFimáximo provecho, 


Luis H. Rodríguez 


ensión alimentación []1 


Autarlevación (]4 
Compensación () 5 





Circuito interno del TBA810. 
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sistores asegura una tensión de entrada 
de ruido inferior a los 24V, 

Puede alimentarse con tensiones infe- 
riores alos 14 volt, pero para máximo 
rendimiento se aconseja no disminuir es- 
te valor pudiendo, como máximo, alimen- 
tarse con 20 volt (aunque algunos fabri- 
cantes especifican una tensión máxima 
de 18 volt). La diferencia existente entre 
el TBA810 y el TBABIOA radica en que el 
primero no posee realimentación negativa 
y el segundo sí, asegurando de esta ma- 
nera mayor estabilidad pudiendo 
alcanzar una distorsión armónica 
total (THD) a 1000Hz y con 15 
volt de alimentación inferior al 
0,5%. Ambos integrados pueden 
entregar una potencia máxima de 
salida de 5,5 watt sobre un par- 
lante de 8 ohm. 

Este integrado tiene como 
equivalente funcional al TCA940, 
el cual puede entregar una poten- 
cia máxima de 9 watt con una 
tensión de alimentación de 24 
volt, con la ventaja de poseer limi- 
tación de señal para evitar distor- 
siones e impedir la destrucción 
del circuito integrado en caso de 
sobrepasar los regímenes máxi- 
mos. La figura 3 muestra el cir- 


EL TBA 81 


A 


E; 


As 
[JR7 
D4 


[8] 


pe mu 


Bis 





Circuito interno del TCA940, equivalente funcional del TBA810. 


TBA810 TBA8104 TBAS10AS TBASIODAS TCA9O 


Máxima Jensión de Alimentación 20V 20V 20V 20V 
Impedancia de Entrada 5MQ 5MQ 5MQ 5MQ 
Supresión de Ondulación - - 38dB - 
Ancho de Banda 20KHz  20KHz  20KHz  20KHz 
Factor de distorsión/Potencia 

de salida (%/W) 0,7/2,5 0,7/2,5 0,3/3 0,33 
Ganancia de Tensión 80d8 80dB 80dB 80dB 
Tensión de Ruido (de entrada) 2uV 2uV 2uV 2uV 
Potencia de salida / ZL (W/%) 5,5/4 5,5/4 7/4 6/4 
Margen de Temperatura 

de Operación (*C) -25a150 -25a150 -40a150 -40 a 150 


Circuito típico del TBA810. 
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24V 

5MQ 

38dB 
20KHz 


0,3/3 
75dB 
3uV 
9/4 


-40 a 150 





cuito interno del TCA940. Note la 
similitud con el TBAB10., 

El TBA810AS es una versión 
mejorada del anterior (TBA810) con 
una supresión de ondulación de 
38dB, menor factor de distorsión 
(mínimo 0,3%), mayor potencia de 
salida (máxima 7 watt) y mayor 
rango de temperatura de operación 
(-40 a 150%C). 

El TBA810DAS es similar al 
*AS” pero con una potencia máxi- 
ma de salida de 6 watt. 

En la tabla 1 se resumen las ca- 
racterísticas de estos integrados. 

Resumiendo, digamos que tam- 
bién existe el TBA810DS que es 
igual al TBAS10AS pero fabricado 
por diferentes empresas, mientras 
que el TBA810S es similar al 810 
pero con una potencia de salida 
máxima de 7 watt. 

Otro sustituto del TBAB10 es el 
TCA830, con la sola diferencia de 
que posee una potencia máxima de 
salida de sólo 3 watt. 

En todos los casos el disipador 

del integrado debe conectarse a 
masa. 
En las figuras 4, 5 y 6 se pue- 
den apreciar los circuitos de apli- 
cación ' de los integrados 
TBA810AS, TCA830S y TCA940, 
respectivamente, 

Con ellos se consiguen los regí- 
menes máximos expresados en la 
tabla 1. . 


1008 ya 


Circuito típico del TCA830. 





EL TBA 810 


$ Amplificador de 7 con el TBA8105 y red de Zoobel 
Circuito típico del TCA940. para mejorar su respuesta. 





Para mejorar las características del ran a los mismos una red de Zoobel va- ponentes, tal como se puede observar en 
amplificador, muchos diseños incorpo-  riando entonces el valor de algunos com- la figura 7. € 
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- 33PULGADAS 
UN TELEVISOR DE PANTALLA GRANDE 


Primera Parte 


Los televisores modernos, modelo 1992, se destacan por varias características 
especiales que los distinguen de los modelos anteriores, particularmente las 
siguientes: tubo de imagen de pantalla plana y rectangular de tamaño grande, 
recepción por cable con muchos canales de VHF y UHF, sección de crominan- 
cia binorma, (PAL y NTSC), sonido estereofónico, funciones de monitor con co- 
nectores de entrada y salida múltiples (audio, video y conector “S”) y otros de- 
talles constructivos y de diseño que veremos en el televisor que describiremos 
a continuación y que corresponde al modelo TC-33V2L de Panasonic, 


Por Egon Strauss 


1) Especificaciones técnicas 
del modelo TC-33V2L de Panasonic 


El televisor que comentamos en el presente trabajo corres- 
ponde a un modelo de exportación, destinado especificamente a 
los países sudamericanos tales como Argentina, Brasil, Chile, 
Colombia, México, Perú, Panamá, Uruguay y Venezuela. Por este 
motivo existe este modelo en dos variantes que se distinguen por 
diferencias menores que-serán indicadas en cada caso, pero en 
toda su concepción está preparado para atender características 
tan diversas como tensión de línea diferente entre 110 y 240 volt 
de corriente alterna de 50 a 60Hz y sistemas cromáticos de PAL- 
N (en Argentina y Uruguay), PAL-M (en Brasil) y NTSC-M en el 
resto de los paises mencionados, Veamos, entonces, a continua- 
ción las especificaciones básicas. 

Fuente de energía: selección automática de 110 a 240 volt, 
c.a., con una frecuencia de 50 a 60Hz, 

Consumo: 255 watt (máximo). 

22 watt en condición de espera (STAND BY). 
Impedancia de antena: 75 ohm no-balancéado, tipo coaxil. 
Sistema de recepción: 2 sislemas (PAL, NTSC) 

Canales de recepción: 
Banda de VHF: 1 - 12 (NTSC-M de Japón) 
2 - 13 (PAL-M/NTSC-M o PAL-N/NTSC-M) 
Banda de UHF: 13 - 62 (NTSC-M de Japón) 
14-69 (PAL-M/NTSC-M o PAL-N/NTSC-M) 
CATV (Televisión por cable): 
Banda de VHF: 4+ (5A), ICC5, ICC6 


Banda media: AD al A1, AalI 
Superbanda: J al W 
+ Hiperbanda: AA al ZZ, AAA, BBB 
Ultrabanda: 65 al 94 
Para conocer el valor exacto de las frecuencias de cada canal, 
consulte el artículo “El Combo, etapa por etapa” publicado en el 
N? 61 de “Saber Electrónica". 
Frecuencia intermedia: Video: 38,0MHz 
Sonido: 33,5MHz 
Color: 34,42MHz 
Conectores de Video y Audio: 
Entradas de AV 1,2,3: Video: 1 volt (p-p), 75 ohm 
(70 Conector “S”: Y = 1 volt (p-p), 75 ohm 
C =0;3 volt (p-p) 
Audio: aprox. 400mV 
Salida de monitor: Video: 1 volt (p-p) 
" Audio: aprox. 400mV 
Alta tensión: 32,0 kVolt (+1,0, -1,0) kV 


: Tubo de imagen: M78KPH165X (para equipos con destino a Mé- 


xico, Panamá, Venezuela) 
M78KPH166X (para equipos con destino a Ar- 
gentina, Brasil, Chile, Colombia, Perú) 


El uso de tubos con diferentes números de código se debe a 
la optimización de los tubos respectivos para paises al norte del 
Ecuador o al sur del mismo. 


Salida de audio: estereofónica, con salida separada de izquierda 
y derecha. 
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La fuente de alimentación (plaquetas “N”, “P” y “S”), 


Parlantes internos: dos de 12 watt de potencia 
máxima, : 
Parlantes externos: dos de 12 watt de potencia 
máxima. 
La impedancia de los parlantes es en todos los 
casos de 8 ohm. 
Accesorio suministrado: Control remoto infrarrojo con dos pilas 
“AA” (RO). 
Peso neto: 60 kilogramos. 


2. Descripción por etapas 


A continuación describiremos las etapas más interesantes y/o 
novedosas de este televisor, 


2.1. La fuente de alimentación 
y sus circuitos anexos 


La parte más conspicua de la fuente de alimentación es, sin lu- 
gar a duda, el circuito que permite la adaptación automática del 
televisor a la tensión de la red eléctrica dentro de un rango de 100 
a 240 volt. En la figura 1 observamos las plaquetas de circuito im- 
preso, marcadas "N”, “P" y “S”, que constituyen la parte de la 
fuente de alimentación que se ocupa de esta función. La tensión 
de la red entra al televisor por medio del conector S1 en la plaque- 
ta "S” desde el cable de conexión al tomacorriente. El fusible F801 
protege esta parte del circuito y el choque bipolar L870 impide la 
enirada y/o salida de interferencias de alta frecuencia, El inte- 
rruptor bipolar se conecta por medio del conector S3 a la plaqueta 





“P" y a través del conector S2 a la plaqueta “N” donde entra al co- 
nector N1, El varistor D816 y los termistores de coeficiente de 
temperatura positivo, D8253 y D828 se conectan a la bobina de 
desmagnetización en el conector DG (DEGAUSSING), lo que com- 
pleta el circuito operalivo de dicha bobina que debe funcionar en 
forma intensa cada vez que se enciende el televisor, pero debe que- 
dar inoperante durante el funcionamiento normal, 

A continuación observamos un circuito de triple acción com- 
puesto por las etapas de control de conmutación del rectificador 
(Q811 y Q812), detector de tensión (9814) y de protección (Q813). 
La acción conjunta del transistor Q814 con el diodo Zener D823 y 
del transistor Q811 con el tiristor Q812, permite una conmutación 
del ciclo de trabajo del rectificador de tal manera que la tensión de 
salida del puente de rectificación D802 sea siempre la misma, 
cualquiera que sea la tensión original de entrada. El tiristor con 
sus etapas auxiliares regula la lesnión de entrada para este fin. El 
tiristor Q813 efectúa la protección del circuito contra sobrecargas 
transitorias repentinas. La tensión de salida de la fuente se toma 
en las patas 1 y 2 del conector N7, en el cual la pata 3 es masa. 

Este tipo de circuito de adaptación automática a la tensión de 
la red es relativamente nuevo en televisores, si bien circuitos simi- 
lares son usados hace tiempo en los cargadores de batería univer- 
sales de modelos de Camcorder. Llamamos a este tipo de circuito 
"de adaptación automática” y no de "conmutación", porque en rea- 
lidad no se efeciúa ninguna conmutación tipo “110 - 220”, sino 
una adaptación y regulación permanente a la tensión de la red 
eléctrica. 

El sector de la fuente ilustrado en la figura 1 es sólo la fuente 
primaria que es seguido por una fuente regulada que se observa 
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en la figura 2 y corresponde a la plaqueta "D”. En esta plaqueta se 
encuentran también las etapas de barrido y deflexión horizontal y 
vertical que están a cargo de sendos integrados y otros semicon- 
ductores. La etapa de salida vertical se basa en el circuito integra- 
do 1C451 del tipo LA7838, mientras que la salida horizontal está a 
cargo del transistor de potencia Q551 del tipo 25D1556. El yugo 
de deflexión está conectado en el conector DY, correspondiendo las 
patas 1 y 4 al bobinado horizontal y las patas 2 y 3 al bobinado 
vertical, El flyback es T501 que funciona en su bobinado de alta 
tensión con el sistema de bobinas divididas y rectificadores indivi- 
duales, encapsulados junto con los bobinados del flyback. La alta 
tensión producida por este medio en el modelo que estamos des- 
cribiendo es del orden de los 32 kilovoit, con una tolerancia de 
+1KV, Esta tensión tan elevada es necesaria debido al tipo de tubo 
de imagen utilizado que es de gran tamaño y con brillo y contraste 
elevados. 


2.2. El tubo de imagen y sus circuitos anexos 


“En la figura 3 vemos el circuito de la plaqueta “Y” que lleva las 
conexiones del tubo de imagen y las etapas de excitación del mis- 
mo, partiendo de las señales (R-Y) y (B-Y) que debidamente matri- 
zados y amplificados brindan las señales R, Y y A para la excita- 
ción directa de los tres cátodos del lubo de imagen. El cátodo del 
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cañón rojo va a la pata 8, el cátodo del cañón verde a la pata 6 y el 
cátodo del cañón azul a la pata 11. 

La posición de los tres cañones del tubo de imagen es en línea, 
pero su construcción es optimizada para dos versiones, una para 
el hemisferio norte, el 78KPH165X, y otra para el hemisferio sud, 
el 78KPH166X, Esta optimización constructiva compensa en for- 
ma eficaz las diferentes condiciones del campo magnético terrestre 
que se dan en ambos hemisferios, El cuidado que se ha tomado en 
este'aspecio explica el funcionamiento impecable en ambos he- 
misferios, cosa que a veces no sucede con televisores traídos de 
una ubicación geográfica a otra, por ejemplo, de un país al norte 
del Ecuador a otro país al sur del mismo. El ángulo de deflexión 
de ambos tipos de tubos de imagen es de 108 grados. 

En la misma figura 3 vemos también algunas plaquetas auxi- - 
liares, tales como la plaqueta "K” que lleva los controles de mando, 
la plaqueta *Q” que es de interconexionado y la plaqueta "R” que 
se conecta a la plaqueta “K” por medio del conector R1 además, 
las plaquetas L y W. En la figura 4 observamos la ubicación en el 
chasis de algunas de las plaquetas mencionadas. 


2.3. El procesamiento de la señal de crominancia 


En un televisor multinorma destinado a varios sistemas de co- 
lor (PAL, NTSC], el sector de crominancia es necesariamente com- 
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plejo, En este equipo este sector está centrado alrededor del proce- 
sador de video, crominancia y deflexión del tipo TA8719 cuyo es- 
quema interno en bloques se observa en la figura 5. En este pro- 
cesador encontramos todas las elapas necesarias para lograr una 
identificación de las señales que llegan al televisor. Esta identifica- 
ción no sólo abarca los sistemas de TV-Color, sino también la fre- 
cuencia vertical. En conmutador PAL-NTSC-SECAM es accesible a 
través de las patas 14 y 18 y posee desde luego también sendas 
conexiones internas para habilitar o anular las etapas de acuerdo 
a la señal recibida. También en las patas 2 y 64 se encuentra una 
sección de este conmutador que da salida a las señales (R-Y] y (B- 
Y), respectivamente. 

La identificación de NTSC es accesible en forma externa en la 
pata 27, la identificación PAL está en la pata 22 y la de SECAM en 
las patas 23 y 24. La entrada de las señales de crominancia se 
efectúa en forma de señales (R-Y) en la pata 60 y (B-Y) en la pata 
62. En las patas 41, 42 y 43 hay salidas matrizadas de rojo, verde 
y azul, respectivamente. 

El control de los osciladores de barrido horizontal y vertical se 
produce por el bien conocido método del COUNT DOWN (conteo 
hacia abajo) en el cual se usa un oscilador horizontal controlado 
por medio de un resonador de cerámica cuya frecuencia es de 
unos 500kHz (exactamente 32 veces la frecuencia horizontal). En 
etapas sucesivas de división de frecuencia se llega entonces a la 
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frecuencia horizontal y posteriormente también a la frecuencia 
vertical, ambas controladas por el control automático de frecuen- 
cia horizontal (C.A.F) de la pata 38 y con la estabilidad propla de 
los osciladores a cristal. á 

Los osciladores de las respectivas subportadoras de crominan- 
cía se conectan a sendos cristales en las patas 28 y 26, para PAL y 
NTSC, respectivamente. - . 

En la figura 6 se observa el circuito completo de la plaqueta 
“E” que procesa estas señales. En este modelo la sección de SE- 
CAM del TA8719 está anulada ya que se usa solamente PAL y 
NTSC. La elección correcta de los cristales y de la línea de retardo, 
esta última conectada a las patas 12 y 14, permite la elaboración 
de señales PAL-B, PAL-M y PAL-N, 

Para la conmutación de las señales de crominancia interviene 


, también el IC602 del tipo MN4066 y sus numerosos reemplazos 


directos (MC 14066, TVSTC4066, HEF4066 y otros). Este conmu- 
tador posee 4 etapas del cual sólo se ocupan tres para la conmu- 
tación de PAL-NTSC-SECAM. Para la conmutación y selección de 
varias funciones (banda, volumen, nitidez, brillo, contraste, matiz, 
saturación, graves, agudos, balance y otros) se usa el microproce- 
sador 101213 del tipo MN1872419TWC que posee como generador 
de clock un resonador de cerámica X1210, El integrado IC1211 se 
usa como memoria para el yP 101213. 
Anexa a la plaqueta "E” se encuentra también la plaqueta "A" 
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que posee dos procesadores de sonido, 102401, tipo JPC1891 co- 
mo procesador de sonido envolvente [SURROUND SOUND) y el 
1C2402, tipo CXA12795 como excitador y control de las etapas de 
salida de audio que están en la plaqueta "E" por medio del IC2301 
del tipo TA8200 o MC13500 que alberga los amplificadores de iz- 
quierda y derecha juntos, dentro de la misma cápsula. La salida 
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La plaqueta “Y”. 





de estas señales está en el conector El3 que conduce a la plaque- 
ta “G” que vemos en la figura 7. La conexión de los parlantes se 
efectúa en la plaqueta “U”" que se encuentra también en la figura 
7. En esta plaqueta se encuentran además los diferentes conecto- 
res del tipo *S” para la entrada de luminancia y crominancia por 
separado. 
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El procesador de crominancia TA8719.. 
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El procesamiento de las señales respectivas del tipo AV (AU- — “T” que posee las etapas de detección de ruido y también separa- 
DIO-VIDEO) lo vemos en la plaqueta “C”. El control de estas fun- — ción de sincronismo que funcionan en conjunto con la plaqueta 
ciones está a cargo de los circuitos integrados IC3001 y IC1818, — “E” de la figura 6. El separador de sincronismo es del tipo AN5650 
ambos del tipo AN5858, : (10901), mientras que el 10902 es el detector de rudio, tipo 

En la figura 7 se encuentra también el circuito de la plaqueta  AN5421, > 
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Las plaquetas “E” y “A”. 
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PARA Y mr YC UA AMCORDERS 


Uno de los requísitos para efectuar un service competente en vi- 
. deograbadores y Camcorder, es la disponibilidad del circuito co- 

rrespondiente (sobre todo cuando se trata de fallas eléctricas) y 
+ del Manual de service completo, cuando se trata de fallas mecáni- 
- cas. Sin embargo, el técnico observa a veces en el mercado la 
. aparición de marcas y modelos de los más diversos orígenes que 
+ tienden a complicar la situación con respecto a los datos de servi- 
ce específicos. El presente análisis tratará de facilitar la labor del 


- técnico en este aspecto. 


1. El primer paso; marca y moclelo 

Actualmente encontramos en el mercudo más 
de 60 marcas de videograbadores y unas 40 mar- 
cas de Camcorder y Palmcorder. Estos Últimos son, 
como se sabe, variantes de Carnmcorder que por su 
tamaño reducido caben en la palma de la mano y 
son. generalmente, modelos de los formatos VHS-C 
o de 8 mm. 

Sin embargo, a pesar de esta varledad de mar- 
cas, son apenas unos 15 los fabricantes reales de 
estos equipos, aun cuando las apariencias indicarí- 
an otra cosa. 

A continuación trataremos de dar en primer tér- 
mino una guía de marcas y sus correspondientes 
fabricantes que no son siempre los mismos. No pre- 
tendemos brindar una lista totalmente cornpleta, ya 
que esto sería virtualmente imposible, pero cree- 
mos que los datos que suministramos permitirán al 
técnico tener una orientación general, 


TABLA fl. 
Marcas y fabricantes de videograbadores 


Marca Fabricante 

Akai Mitsubishi 

Broksonic Shintom 

Canon Panasonic (Matsushita) 
Shintom 


Circuit City 
Colt Shintom 


Panasonic 
Daewoo 


Curtis Mathes 
Daewoo 


Samsung 





Daytron 
Dynatech 
Emerson 
Fisher 

Funai 

General Electric 
Goldstar 
Harmon Kardon 
Hitachi 

Instant Replay 
JC Penney 
JVC 

KLH 

KMC 

Kenwood 
Kodak 

Lloyds 

Logik 
Magnavox 
Memorex 
Midland 
Minolta 
Mitsubishi 
Montgomery Ward 
Multitech 
National 

NEC 
Panasonic 
Pentax 

Philco 

Philips 
Portland 
Quasar 

RCA 

Sampo 





Por Egon Strauss 





Daewoo 

Funai 

Emerson, Mitsubishi, Goldstar 
Sanyo 

Funai 

Hitachi, Panasonic 
Goldstar 

Mitsubishi, NEC 

Hitachi 

Panasonic, Hitachi, Funai 
Hitachi, Panasonic, Goldstar 
JVC 

Shintom 

Sharp 

JVC, NEC 

Panasonic 

NEC, Funai 

Shintom 

Panasonic 

Goldstar 

Samsung 

Hitachi 

Mitsubishi 

Sharp, Panasanic 

NEC, Funai 

Panasonic 

NEC 

Panasonic 

Hitachi 

Panasonic 

Philips, Sharp 

Daewoo 

Panasonic 

Panasonic, Hitachi, Samsung 
Sampo 

Samsung 
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Sansui Sansui | Ricoh Sony 
Sanyo Sanyo RCA Hitachi 

Scott Emerson , Realistic Hitachi 

Sears Hitachi, Fisher Samsung JVC 

Sharp Sharp Sears Hitachi 

Shintom Shintom . Sylvania Panasonic 

Singer Shintom Sanyo Sanyo 

Sony Sony Sharp Sharp 

Sound Design Funai li ik ds 

Supra Akai, Samsung, Funai Toshiba. yr aci 

Sylvania Panasonic Vivitar 50 

Symphonic Funai, NEC Zonith 0 

TMK TMK ; 

Teac JVC, Funai 

Technika Panasonic 

Technics Panasonic 

bo ao o E ací Se observa a través del análisis cuidadoso de las 
Unitech Samsung ! |. Tablas | y Il que existe una polarización importante 
Vector Research NEC, Funal e en cuanto a marcas fabricantes, slendo las más im- 
Video Concepts Mitsubishi portantes Panasonic, Hitachi, JVC, Sony y en menor 
Zenith JVC, Sony grado también Sharp. Sanyo y otros, Esto es impor- 








tante para el técnico en la materia debido a que 
puode encarar con buen éxito la reparación de 
marcas *exóticas” las cuales, sin embargo, poseen 
características y especificaciones técnicas simila- 
res y a veces idénticas a otras marcas de mayor re- 
nombre y con las cuales está famillarizado. Convie- 














En el área de los Camcorder y Paimcorder la si- 
tuación es similar y por lo tanto indicamos en la Ta- 
bía il las marcas más populares de Camcorder y las 
fábricas que las producen. 











TABLA 1. ne siempre verificar el origen verdadero de cada 
Marcas y fabricantes de camcorders modelo de videograbador y Camcorder para pres- 
. tar así un servicio técnico eficiente a usuario, 
yriodáids e En las figuras ilustramos algunos de los más re- 
Canon Canon cientes modelos de videograbadores y Camcor- 
Chinon Panasonic (Matsushita) der. En la figura 1 vemos el modelo Ví? 6065 de Philips 
Curtis Matnhes Panasonic que, entre otras características, posee la posibili- 
io O acia | daa de! sonido estereofónico de Hi-Fi para casset- 
Fisher Sanyo tes VHS, 
Fuji Sony En la figura 2 vemos un Camcorder de Canon pa- 
General Electric Panasonic 
Goldstar Goldstar - 
Hitachi Hitachi! 
Instant Replay Panasonic 
JVC 

JC Penney Panasonic ¡ 
Kodak Panasonic | 
Kyocera Hitachi 
Magnavox Panasonic 
Memorex Sanyo : | 
Minolta Hitachi l 4 
Mitsubishi Hitachi l 
National Panasonic Vo] y go 7 4 
NEC NEC, Panasonic ns Wed tina AAA: 
Nikon Panasonic A, e] 
Olympus Panasonic Pa A A q 
Panasonic Panasonic ad e Y 
Phileo Panasonic : AA 
Philips Philips, Sharp, Panasonic | 
Pioneer Sony 
Pentax Hitachi 

| Quasar Panasonic | Camcorder CanonUCS1 | 
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Videograbador Philips VR 6065 
- ra 8 mm, el modelo UCS1 que posiblemente sea uno 
de los más pequeños en plaza, 

En la figura 3 vemos el modelo de Camcorder PV- 
41 de Panasonic que corresponde a la línea de 
Palmcorder de esta marca, debido a que cabe en 
la palma de la mano, E! formato de este modelo es 
el VHS-C. > 

En la figura 4 vemos un videograbador de JVC, el 
modelo HR-S6700U, Este videograbador permite la 
reproducción y grabación de cassettes del tipo S- 
VES. Finalmente en la figura 5 vemos otro modeio 
de JVC, el H2-54700u que permite un display en co- 
lores en la pantalla del televisor monitor que se pue- 
de producir en tres idiomas: inglés, español y fran- 
Camcorder Panasonic PV-41 (Palmcorder) | cés. También este modelo es para S-VHS, €) 


o o a | 
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Videograbador JVC HR-S47000U 
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AMPLIFICADOR MULTIBANDA 
PARA PEQUEÑAS SEÑALES 


Una de las mayores dificultades con que se encuentra el radioarmador es con- 
seguir un dispositivo amplificador que pueda operar con distintas frecuencias 
en una amplía gama. En este artículo presentamos un proyecto muy útil para 
amplificar señales débiles para frecuencias comprendidas entre 3MHz y 
800MHz aproximadamente, lo que lo convierte en un prototipo ideal como 
amplificador de las señales captadas por una antena. 


nidad habrá tenido la necesidad de 

instalar un BUSTER de antena (am- 
plificador), encontrándose con la dificul- 
tad de que en el mercado no existe gran 
variedad y-que muchos de los proyectos 
publicados se caracterizan por tener un 
gran ruido propio, lo que limita mucho su 
uso cuando se desea amplificar señales 
débiles. 

El proyecto que presentamos emplea 
un solo semiconductor, el transistor 
MRF901 con lo cual se consigue una ga- 
nancia cercana a los 10dB con una figura 
de ruido máxima del orden de los 2dB 
cuando se opera a frecuencias cercanas a 
los 800MHz. | 

Estas características se han logrado 
dado que en dicho transistor se pudieron 
minimizar las inductancias parásitas, 
permitiendo una excelente performance 
en alta frecuencia, 

El amplificador es un clase A que con- 
sigue la ganancia mencionada en toda la 
banda, debido a la inclusión de una reali- 
mentación de corriente continua y otra 
para las señales alternas. 

La polarización se estabiliza para con- 
seguir una corriente de colector en torno 
alos 15mA a través de la realimentación 
desde colector a base. 


S eguramente, en más de una oportu- 


Ing. Luis H, Rodríguez 















Tensión Base-Colector Vego= 
Tensión Base-Emisor Viga= 
Corriente de Colector l¿= 


Figura de Ruido a 1GHz Np= 
Ganancia Mínima a 1GHz Gpp= 
Frecuencia de Transición f¡= 


Una ganancia de 10dB puede ser con- 
siderada escasa si no se tiene en cuenta 
otro parámetro, pero laesencial de este 
amplificador es su baja figura de ruido y 
la amplia banda de operación. De todos 
modos, el éxito del proyecto radica princi- 
palmente en los cuidados que se tengan 
en su construcción. 

En la figura 1 se grafican las caracte- 
rísticas mecánicas del transistor emplea- 
do y las características eléctricas sobresa- 
lientes. 

En la figura 2 se muestra el circuito 
eléctrico de nuestro proyecto en el que se 
destaca el hecho de que tanto la impedan- 
cia de entrada como la de salida es de 
508, razón por la cual pueden emplearse 
conectores del tipo OSM215 o equivalen- 
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Tensión de Colector-Emisor Vega = 


Potencia Máxima de Disipación Pp= 


Principales características mecánicas y eléctricas del transistor MRF901. 


10dB 
4,5GHz 


tes, los que se conectan directamente so- 
bre el circuito impreso. 

Se trata de un amplificador en confi- 
guración emisor común con polarización 
por divisor resistivo y resistencias de es- 
tabilización de emisor para continua y red 
de desacople para corriente alterna. Note 
en el circuito la conexión de impedancias 
Z;, Za y y, las cuales adquieren suma 
importancia en alta frecuencia aunque su 
aplicación carece de importancia para fre- 
cuencias por debajo de 100MHz. No son 
componentes discretos sino que vienen 
dados por los elementos parásitos (induc- 
tancias y capacidades) de las pistas del 
circuito impreso. Por esta razón, el diseño 
de dicho impreso es fundamental. 

Para el diseño del circuito impreso es 


AMPLIFICADOR MULTIBANDA 






necesario una placa de fibra o de Teflón 
doble faz en la cual Z, debe tener una di- 
mensión de 0,3” x 0,125” (7,6 mm x 
3,175 mm); Z, debe ser una pista de 
0,15” x 0,125” (3,8 mm x 3,175 mm) y Z, 
debe ser también de 0,3” x 0,125” (7,6 
mm x 3,175 mm). ' 

En la figura 3 se muestra el diseño de 
circuito impreso sugerido por MOTOROLA 
para este proyecto y la disposición de los 
componentes sobre la placa. Lo ideal es el 
empleo de capacitores tipo “CHIP” y resis- 
tores de 1/8 de watt de Carbón, pero si 
no consigue estos capacitores puede re- 


ye 


Esquema eléctrico del amplificador multibanda de bajo ruido y 10dB de ganancia. 


emplazarlos por los del tipo “plate” con 
buenos resultados. Los componentes de- 
ben ir montados directamente del lado del 
impreso, quedando el otro lado de la pla- 
ca libre para la instalación de los conecto- 
res. 

Se debe tener especial cuidado al sol- 
dar los componentes, ya que al no haber 
agujeros por donde se dirijan los termina- 
les, la fijación puede resultar dificultosa, 
Por supuesto, el transistor debe ser el úl- 
timo componente a instalar (se recomien- 
da instalar primero los conectores, es el 
único caso en que se debe perforar la pla- 


queta para hacer la conexión hacia el im- 
preso). 

En la figura 4 se dibuja la placa del la- 
do de los conectores en tamaño real, en la 
cual puede verse el tamaño reducido de 
los conectores. 

Es aconsejable para el montaje emple- 


«ar un soldador de baja disipación (15 watt 


es lo ideal). Reiteramos la recomendación 
de construir el impreso respetando las 
medidas de las pistas y soldar los compo- 
nentes tratando de no aplicar calor exce- 
sivo y sin demasiada soldadura. 

Para la prueba basta con instalar la 


Diseño del circuito impreso y ubicación de los componentes. Note que los componentes se colocan directa- 





mente del lado del impreso (no se lo debe agujerear). 
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ENTRADA . SALIDA 
50 s090 


AMPLIFICADOR 
DE 10d8 


AMPLIFICADOR 


DE 10 48 
Lo , ENTRADA 


ALIMENTACION 


RECEPTOR 


Esquema físico del circuito montado del tado de los 
conectores. Conexión del amplificador entre la antena y el receptor. 





antena del receptor a la entrada el circul- un sensible aumento de la señal recibida con una capacidad de corriente de 


to y la salida del mismo a la entrada del — (vea la figura 5). 100mA. Si el sistema donde se requiere 
aparato. La fuente de alimentación debe prove- instalar el circuito no es de 502, pueden 
Al aplicar la alimentación Cebe notarse er 15 volt estabilizados (con buen filtrado) ser necesarios balums de adaptación. € 
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1 LINEA 
(HORIZONTAL) 





CURSOS 








algunos componentes con el osciloscopio y también cómo hacer su prue- . 
ba. El osciloscopio exige, además del conocimiento de las propias carac- 
terísticas del componente que va a ser analizado (para que el técnico se-* 
pa qué esperar), una correcta interpretación de lo que el instrumento 

presenta en su pantalla. Mucho más que los instrumentos comunes que 
proporcionan solamente una lectura definitiva de una magnitud (un valor), 
el osciloscopio proporciona una imagen completa del fenómeno, lo que 

> significa la necesidad de una interpretación. 


El osciloscopio en TY * 


En esta lección continuaremos hablando de 
las aplicaciones del osciloscopio, entrando aho- 
ra en un terreno muy Importante que es su uso 
enla reparación y ajuste de televisores. Como 
se trata de un asunto extenso, seguiremos abor- 
dándolo en varias lecciones. Evidentemente, la 
utilización de un osciloscopio con recursos pro- 
pios para señales de TV se hace mucho más in- 
teresante, lo que significa que los equipos ade- 
cuados para. el trabajo con TY poseen algunas 
diferencias-en relación con los osclloscopios de 
uso general, i 


SEÑAL DE VIDEO 


vw 
SINCRONISMO 


IN _— 
1 CUADRO 
(VERTICAL) 


Señal de video de TV. 


73. 






MODO - T Y - vtFICLDI 


Observando la señal correspon- 
diente en.un cuadro o.campo. 


Por Newton C.Braga 


El osciloscopio para reparación de TV 


Los osciloscopios para servicios específicos en 


. TW. poseen como importante recurso la posibill- 


dad de sincronizar la imagen con la propia se- 
ñal de video, eligléndose el componente verti- 
cal de baja frecuencia (cuadro) y el 
componente horizontal! (Ínea), para la observa-, 
ción de toda la imagen o solamente de una.lí-- 
nea, según se desee. A 

En la figura 1 tenemos la forma de onda típi- 
ca de una señal de TV. 

Cuando elegimos el disparo en la posición 
TVY-Y o TV-campo (Field), aparece la señal co- 


trespondiente a una pantalla completa o a un 


campo, según muestra la fig. 2. 
La señal puede estar con po- 
larización' posltiva o negativa Cfi- 
gura. 3), lo que debe ser tenido 
en cuenta en su Interpretación. 
Por. otro lado, sl elegimos el dis- 
paro (IRIS) en el modo TV-H o TV- 
line (línea), tendremos la observa- 
ción de la señal correspondiente 
a una línea de la señal de video, 
según muestra la figura 4, 
Algunos osciloscopjios sola- 
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* EL CGSsS<ILoOoSsCOorP1!Oo 


OSCILOSCOPIO 


SEÑAL DE VIDEO 
_, SEÑAL DE VIDE: 


ld 


7 SINCRONISMO (—) 


a) MODO DIRECTO 


DSCILOSCOPIO 


Maneras simples de transferir la señal de video al osciloscopio. 


mente sincro- 
nizan la señal 
de línea si el 
pulso es nega- 
tivo, lo que 
hay que tener 
encuenta al 
retirar del tele- 
visor la mues- 


Observando la señal correspon- 

diente a una línea di V-H). 

sis, 

Es inpuñelto observar que: el retiro de la se- 
ñal del circuito de un televisor, exlge cuidados 
en función de la frecuencia involucrada y tam- 
bién de la propia intensidad, 


1 


¡OSCILOSCOPIO 


EN EL OSCILOSCOPIO 


Circuito usado por Hitachi para sincronismo con TV. 


Bb) MODO SIMPLE RC 


tra para análi- 


'SINCRONISMO! +1 


Sincronismo positivo y negativo 
de una señal de video. 


Fabricantes como Hitachi 
resaltan, por ejemplo, que los 
circuitos convencionales de 
osclloscopios hacen el retiro 
directo de la señal de video 
con un circulto simple como 


' muestra.la figura 5(a), o como máximo con un 
filtro RO (figura 5b), lo que causa problemas de 


dificultad de sincronización tanto por la adap- 
tación de características como por el corte de 
componentes en alta frecuencia (caso b). Los 
circuitos que emplea Hitachi, en cambio, son 
más elaborados, 

En la figura 6 tenemos el circuito usado por 


Hitachi, que separa los pulsos de sincronismo de 


la componente de alta frecuencia. facilitando 
así la. obtención de una imagen estable. 

Es importante observar que en los televisores 
encontramos básicamente 3 tipos de señales: 

a) Las señales del sector de audio, que son 


semejantes a las de cualquier amplificador con- 


í- venclonal y que ya estudia- 
mos en este curso. 

b) Las señales de: altas fre- 
cuenclas generadas en el 
proplo aparato, que son dos 
osciladores de barrido y del 
propio circuito receptor de al- 
ta frecuencia en el selector 
de canales como el conver- 
sor/mezclador. 

Cc) Finalmente tenemos las 
señales que son recibidas por 
el televisor a partir de una es- 
tación y que son procesadas 
por los circuitos. 

En los televisores en colores 
tenemos circuitos adicionales 
que operan tanto con seña- 
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VALOR MÉDICO 


LS 
Tolerancia de amplitud de los pul- 
sos en TV. 


MINIMO 
TOLERACO 


PULSO REAL 






Anchos de un mismo pulso en el 
televisor. 


les recibidas como con señales generadas en el 
propio aparato. 


De dónde retirar la señal 


La mayoría de los diagramas de televisores 
poseen Indicaciones de las formas de ondas en 
los principales puntos con indicaciones que fa- 
cilitan al técnico la detección de eventuales 
anormalidades. 

Debemos alertar al lector que en la mayoría 
de los televisores existe una tolerancia de más o 
menos 20% en la amplitud de las señales indica- 
das. lo que podría llevar al técnico de menos 
experiencia a pensar que hay una etapa con 
falta de ganancia u otro problema, al observar 
una diferencia de este orden en una señal, se- 
gún muestra la figura 7, 

También es importante notar que en los ma- 
nuales de servicio de muchos televisores están 
previstos los procedimientos para ajuste y prue- 
bas con salldas para el osciloscoplo en la pro- 
pla placa de circuito impreso, lo que facilita _ 
mucho el trabajo del técnico, 

Para los pulsos que aparecen en muchos 
puntos de un aparato de TV, también debe ser 
considerada una tolerancia en relación con la 
forma y el ancho, 
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Formas de pulsos que deben ser 
lineales (sincronismo). 


HL 


PULSO IBHERVADO 





| Alteración de forma provocada por 
los propios circuitos de un osci- 
loscopio deficiente, 


Esta tolerancia es ejemplifi- 
cada en la figura 8. donde te- 
nemos el valor indicado o me- 
dio y los dos extremos de 
formas y valores que, sin em- 
bargo, no significan que el 
aparato tenga algún tipo de 
problema. 

LINEALIDAD Un caso Importante a ser 
AFECTADA 

considerado en un televisor es 
que algunas señales tienen co- 
mo exigencia básica la lineall- 
dad, Esto es válido por ejemplo 
para la señal diente de sierra 
de deflexión. Una vanación de 
esta linealldad provoca pro- 
blemas de Imagen, como se 
muestra en la figura 9. La linea- 
lidad puede ser observada fá- 
cilmente en el osciloscopio y 
con una regla podemos hasta 
medirla, No debe superar el 
15% de lo permitido, para un 
funcionamiento normal, 

Para observar formas de ondas en las diver- 
sas etapas. un osciloscopio de hasta 20MHz sirve 
perfectamente para la localización de fallas. En 
la observación de los pulsos es muy importante 
que el osciloscopio tenga una buena respuesta 
en este límite de frecuencia para que podamos 
constatar cualquier deformación, sin peligro de 
pensar que la misma se debe a! circuito analiza- 
do, cuando en la realidad es provocada por los 
circuitos amplificadores del propio osciloscopio. 
como muestra la figura 19, 

Pulsos de sincronismo son ejemplos de punto 
crítico en la observación, ya que los mismos 
pueden sufrir este tipo de deformación en el 
propio osciloscopio si éste no está debidamente 
calibrado, o presentar alguna nooo de 
operación, 

Como el aparato opera con banda lateral 
vestigial, ocurren deformaciones en el pulso lue- 
go de ser detectado, después de lo cual el mis- 
mo sufre una serie de integraciones que lo lle- 
van a la forma original. La interpretación 
errónea de estas fases intermedias de procesa- 
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“miento del pulso pueden llevar al técnico a de- 


ducir que algo va mal en el televisor, cuando en 
realidad esto no ) OGUITO. 

Esto puede ocur o el técnico no po- 
see un diagrama con las formás de onda previs- 
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SEÑAL DE CONTROL 
/ 60H2 


t 


FRECUENCIA 
SUPERIOR 


Espectro producido por un genera- 
dor de barrido. 


a6ghm 5004 m2 


Z D£ RADIO AM 


OSCH OSCOPIO 


Verificación de un circuito resonante con el osciloscopio y 


el generador de barrido. 


tas e intenta él mismo deducir lo que encuen- 
tra. 


Equipamientos auxiliares 


El examen de las formas de onda y. del com-. 
portamiento de los clrcultos de los televisores . 


exige el empleo de algunos instrumentos adicio- 
nales importantes. 

El primer instrumento a ser considerado es el 
generador de barrido. Este aparato es de extre- 
ma utilidad en la verificación de circuitos reso- 


nantes, no sólo de televisores sino también de 


receptores en general. 
El principio de funclonamiento de este apa- 
rato es simple: 


Se trata de un generador que barre conti- 


nuamente una banda predeterminada de-tré- 
cuencias, según muestra la figura 11. Tipos anti- 
guos usaban motores que hacían glrar las 
placas de un 1 capacitor variable, el cual contro- 
laba la frecuencia de un circuito oscilador. Hoy 
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Circuito típico del sector oscilador 
de un geherador de barrido. 
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contamos con técnicas más 
avanzadas que van desde el 
uso de circuitos sintetizadores 
de frecuencia hasta simples 
varicaps, 

En la figura 12 tenemos un 
ejemplo del circulto que pue- 
de ser usado con la finalidad 
indicada, 

Aplicando una señal de 
50kz en el varicap, la frecuen- 
cia del oscilador varía entre el 
valor máximo y el valor míni- 
mo 50 veces por segundo. 

¿Cómo puede usarse el ge- 

nerador de barrido para 

analizar un circulto reso- 
nante? 

Vamos a suponer que 
deseamos ajustar una eta- 
pa de Fl de un receptor de 
radio (o incluso de TV). Pa- 
ra eso centralizamos la fre- 
cuencia del generador de 
barrido en el valor que co- 
rresponda a la etapa de Fl, 
por ejemplo 465kHz. 

El generador alimenta el 
circulto resonante y propor- 
ciona la señal de sincronis- 

mo para el osciloscopio simulitneamente. Esta 
señal de sincronismo corresponde Justamente a 
la frecuencia de 50Hz con que la frecuencia 
generada (465kH2) varía entre los dos extremos 
de la banda ajustada (por ejemplo entre 400 y 
500kHz), según sugiere la figura 13, 

Cuando conectamos este circuito, la fre- 
cuencia del barredor comienza a correr entre 
los dos extremos ajustados, por ejemplo partien- 
do de 400kHz. A medida que la frecuencia au- 
menta, el circuito resonante va a responder a 
esta señal, y conforme nos acercamos a la fre- 
cuencia de resonancia, la tensión en los extre- 
mos del circuito resonante aumenta. 

Con la variación de la frecuencia aplicada, 
podemos ver en la pantalla del osciloscopio 
exactamente la respuesta del circuito, A medi- 
da que nos aproximamos a la frecuencia supe- 
rior ajustada en el barredor, la respuesta cae. 

El barrido de la banda se hace 50 veces por 
segundo, lo que significa la obtención de una 
imagen continua que facilita la observación de 


OSCILA- 
Dor 


VARICAD 


900- 500H: 


GENERADOR 
DE BARRIDO - 
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AJUSTE DE SONIDO 


Peri h 47,25MHz 


AL AMPLIF. 
DE VIDEO 


' 
' 
AJUSTE DE IMAGEN 
CROMA ¿2 17WM2 45,75 Mz 





Curva de respuesta normal de Fi. 


lo que ocurre. En la figura 14 
mostramos un modo de utilizar 
el Generador de Barrido para 
verificar la respuesta de fre- 
cuencia de ajuste de una eta- 
pa de Fl de un televisor. 

El generador de barrido es 


53:23 MH - 1, aL25mMHi ajustado para producir una 
| ] señal en la banda de 38 a 
551 10% ' , A8MHZ. y 
cas AL : E La salida del generador es 
l conectada a la entrada de la 


etapa mezcladora de Fl del 
televisor, mientras que la señal 
de barrido de 50Hz está co- 
nectada en la entrada de sin- 
a diia de ad cool o : cronismo externo del oscllos- 
ción del técnico on el ajusto delas diversas stepas de yn TV como- copio (el cual debe estar 


A A AA conmutado para esta fun- 
Para todas ollas la amplitud es de 1V pico a pico. P N ción) 


L42,67Mn2 


Ajustamos tanto la ganan- 
cia horizontal como la vertical 
del osciloscopio para obtener 
una imagen estable. La salida 
de la señal hacia la entrada 

“vertical, es tomada después 
del detector de video. 
202. : En la figura 15 tenemos el 
48 trio aspecto de una curva de res- 
42,67MH2 puesta normal de una etapa 
sic t_| deFl. 

Justamente con la señal de 
barrido son también aplica- 
das señales de marcación 
(Mare. que también sirven 
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para verificar el funcio- 
namiento de la etapa. 

Recordamos que la 
mayor parte de la ga- 
nancia de un televisor 
y su selectividad de- 
penden del correcto 
funcionamiento de las 
etapas de Fl. De modo 
que anormalidades en 
esta etapa conducen 
a problemas graves de 
reproducción de ima- 
gen. 

En la prueba que 
describimos más arriba PLACADE - 
se debe aplicar una SAO 
tensión de polarización CHASIS SEE TC 
al CAG de modo de 
estabilizar la ganancia 
de las etapas de Fl y, 
con esto evitar la dis- 
torsión de la imagen. 
Las curvas de respues- 
ta deben ser semejan- 
tes tanto en televisores 
monocromáticos co- 
mo en colores. 

Debemos todavía 
observar que la frecuencia del oscilador local 
opere encima del canal sintonizado, esto es, su- 
máúndose la frecuencia de Fl. Sl esta frecuencia 
estuviera incorrecta por una desalineación de! 
receptor, puede haber una: falsa indicación de 
distorsión de la imagen del canal de video ob- 
servada en el osciloscopio. 

En la figura 16 tenemos algunas formas de 
ondas obtenidas en un televisor Sanyo (Modeió 
4801) en la calibración de las etapas de Fl de vi- 
deo. » , , 

Estas formas de onda son obténidas con el 
generador de barrido ajustado para frecuen- 
cias de 40 a 50MHz, y el marcador en la posi- 
ción “interna”. ' 

Elmodo de hacer la conexión de los diversos 
Instrumentos al televisor es mostrado en la fig. 17. 

Observe la Inclusión de un capacitor de SnF 


entre los puntos TP-1C y 1D y la conexión en se-. 


rle de un resistor de 10kQ con la punta depñe- 
ba del osciloscopio. 


El fabricante, para lisis de tales señales in- 
dica una caja de.ecoplamiento al osciloscopio 
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Puntos de prueba y conexiones a los instru- 
mentos en un TV comercial.Analizando un dio- 
do.Un generador de “escalera” con transistor 
unijuntura. 


que se da en este dia- 
grama. 

Los diversos proce- 
dimientos para ajustes, 
que Incluyen frecuen- 
clas de marcas que 
dependen de lo que 
se busca ajustar, ade- 
más de las formas de 
onda y componentes 
se detallan en el ma- 
nual de este televisor, 
facilitando así mucho 
el trabajo del técnico. 

La última curva (d) 
de la figura 16 es justa- 
mente la verificación 
de la respuesta en fre- 
cuencia de las etapas 
de RF y Fl del televisor. 

El generador de ba- 
rrido es conectado a 
los terminales de la an- 
tena a la banda de . 
VHF por medio de una 
caja atenuadora de 
75 ohm. 

El sintonizador es 
desconectado y una 
fuente de polarización de RF es necesaria para 
verificar la sintonía del generador de barrido 
para cada canal. 

En el procedimiento se verifican las marcas 
de imagen y sonido de los canales 2 al 13. Se 
debe usar el botón de sintonía fina. 


bh 


Conclusión 


En esta lección tuvimos solamente una pe- 
queña muestra de cómo el osclloscopio puede 
ser Útil en clertos ajustes y verificación en televi- 
sores. 

Podemos ver que el tema es extenso, y parti- 
mos de suponer que los lectores conocen los 
principios de funcionamiento de los televisores, 
pues no podemos dedicar nuestro espacio a su 
análisis, 

En la próxima lección de nuestro curso vere- 
mos nuevas utilizaciones del osciloscopio en el 
televisor, con algunos procedimientos Interesan- 
tes. O) 
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